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ا	�زائر�ة الديمقراطية الشعبيةا	�م�ور�ة   

� والبحث العل��� لعا

 مق�مة.

في ال(�ة ال)ان
ة  LMDلق	 ت# إدراج وح	ة تار�خ ال��اض
ات في ال����مة ال�ام�
ة مع ب	ا�ة ن�ام       
م? ل
(ان< ر�اض
ات =�ح	ة اس>;:ا9
ة ذات 7ا/ع ت)6
في /ال�(4ة لل2ال1 مع رس# /ع- الأه	اف 
ك>�BJ? ال2ال1 م? دراسة ت�2ر ال��اض
ات وتعل# لغة ق�اءة ال�7�2Fات وال��Eص الق	��ة وتCلBلها. 

ع م(>هل /ع- ال��اض
ع في ال;>1 وفي ال����مة ال>���Oة ت# إدخال ال(�Bة الLات
ة ل�4Fة م? العل�اء م
  ال�	رس
ة لF	مة ه	فB? أساسBB? ه�ا ال2ا/ع ال>)6
في وال>:��قي.

أما /ال�(4ة لل�	ارس العل
ا للأساتLة فق	 ادرجS هLه ال�ح	ة في ق(# ال��اض
ات م�L م2لع ال>(ع�Bات    
، والL] �ع�د -�ن(اف - م? جامعة لBل أح�� ج�ار/فYل جه	 الع	ی	 م? الاساتLة م? أم)ال الأس>اذ 

الأس>اذ  /ال�	رسة العل
ا للأساتLة /ال46ة م)ل: في هLه ال�ادة الفYل إل
ه في ت;��? ن4Fة م? الأساتLة
امج لهLه ال�ادة إع	اد ب� اللLی? ساه��ا ب	وره# في  ع�� ال�ال� ب�زار� والأس>اذ  الله رح�ه ی�سف ق�ق�ر

ل>	ر�< مe�<C هLا ال�6
اس، وم? نف< ال�	رسة لا �ف�ت�ي أن  اجع الهامة� وت�ف�B /ع- ال�ثائa وال�
� وأن(ى ال��ه�دات الهائلة ال>ي بLلS م? �7ف الأس>اذی?: �في  أب�%$� خال� سع�الله ی�سف ع�

ولى لان2لاق ت	ر�< تار�خ ت�>B? علاقة ال2ال1 والأس>اذ على حٍ	 س�اء بهLه ال�ادة، =انS هLه ال��اة الأ
  رسة العل
ا /ال46ة. ال��اض
ات في ال�	

الFام(ة  وال(�ة- م>�سk-ل(��ات ال>�Fج: ال(�ة را/عة ر�اض
ات خ�Eصا ع��ما هLا ال�e�<C م�جه   
م?  ��Jه#تُ /mBC  ،لاس>ع�اله =�سBلة دی	اك>;
ة7ل4ة ال�	ارس العل
ا للأساتLة.  م?- ثان�] –ر�اض
ات 


عة
:�ال>و ، تلامLBه# ل	eت�اهات ال��ج4ة الاوت��
ة  ز�ادة ال	اف�
ةp7 وقLیه#.ل ال�ادة ع على ت	ب�از  qو
لل(�ة ال)ان
ة م? ل
(ان<  وه� =Lلr ی�افa ال�pنامج ال�ق�ر .ب�اء ال)قافة ال�	رس
ةال��اض
ات في  دور

ح>ى  2013- 2012الL] سap وأن درس>هُ /�امعة ال�لفة ب	ءًا م? ال(�ة ال�ام�
ة  LMDر�اض
ات 

#  إن. 2017-2018z	على إث�اء وت 	د واف� م? الأم)لة ال>ي ت(اع	ات ی}ودنا /ع
تار�خ ال��اض

.LBم�اس4ة مع ال>لام �p<ات تع
 ال�ق�رات ال�	رس
ة، فYلا ع? أن الأن:2ة ال��ت;}ة على تار�خ ال��اض

ة ل�? شاء ال��اصلة في هLا ال��Yار.(COة و
 إضافة لLلr نق	م لل2ال1 الاس>اذ مادة ثقا9
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  أه�+ة دراسة تار)خ العل�م.

. وم�ا لا �/الCاض ور2Oها ،ائقهـو=:ف حق ،ال:ع�ب /الاه>�ام /ال�اضي تp	أ ع�امل ال�هYة ع�	      
9
ه أن  rع اح>�ام حاض�ها أ]ش
   .أمة لا ت;�ن على صلة /�اضBها لا ت(>2

وغ�B  ناقEة ص�رة�ع2ي  ،م�ه ج}ء أ] حLفو  ،ع�Eرم	e الل�pة ل�pة على  ت;�ن ل>�اث العل�ي ا

ة ت�اه تلr ال�ه�دا م�62
ة�Yمها العل�اء وال4اح)�ن  ال�	ة ال>ي ق�

ات الع�CY<ه# ع? وال(C/ أث�اء 

6
قة. Cال  
أخ�e  رٍ �ه	 لأدوال>ُ  ؛فأج}اء م�ه تق�م /أدوار مع�Bة في أوقات خاصة ،=ائ? ی��� و�>�2ر ] ال4:�  الف;�

   .ت�خي ال	قة والأمانة العل�
ة ،? واج�pا ع�	 الC	یm ع? تار�خ العل�مـوم ،ـل
هِ ت

ض�ورة ��1 ال>أكB	 على وه�ا ��2ح س�ال نف(ه: على ماذا ��1 أن ی�=} ال4احm في تار�خ العل�م؟ 
aس�د ال�قائع ال>ف�� ?Bة ب�اء ال����ات ،ب
�
فإن ل# ی>ع�ض ال��رخ إلى ال>ق�
ات ال>ي اس>F	مها  ،و=

ة ت�2رها ،العل�اء�
بل ه�  ،/ال�ع�ى الFاص اFً ـلا �
�ة لع�له#. أ] أن تار�خ العل�م ل
< تأر� هفإن ،و=


ة مه�>ه ال;:ف ع? تار�خ ال����ات العل�
ة و  عل# قائ# بLاته�
تpل�ر أف;ار العل�اء وتق	ی�  وع? ،ت;�نها=
ه ـوم	e تأث�Bه# على م? أت�ا /ع	ه#. إن تار�خ العل�م ه� عل# له مق�مات ،مقارنة /�? س4ق�ه# ،سهاماته#إ

  .الFاص /ه وله م�ه�ه العل�ي

?BBن على ال4ابل���Eال� 	اع>� 	فلق، ?B��Eعلى ال� aالإغ�� 	ال�ومان واله��د على ا =�ا  ،واع>� 	ع>�
 .ه#� وع? الLی? س4ق واق>S)4 أوروOا ع? الع�ب ،وأخL الع�ب ع? ه�لاء ،م? الإغ��a وغ�Bه#م? س4قه# 

  . لل4:��ةوهLJا فال�ه�د الف;��ة ملr عام 

 S<pاثأثC/لفة الأ<Fه الق�ائح ال�
9 S=�<ان اش	Bی)ة أن العل�م م	Cا ال:أن �ق�لو  ،الLه G. 

Sarton(m.1956)  "س أُ ن أ :م2 ال1لال أن .قال��ق�ا: ه� أب� عل8 � أو أب ،ه� أب� عل8 اله�6سةقل

  و�قE	 أن العل�م هي ن>اج ال:ع�ب على م� ال>ار�خ.  ،"ال>;
rلL= و�ق�ل I. Newton(m.1727)  إن�ازا aقCما ن	ع�Lفrی?ال على أك>اف الع�القة وقف�الأن�ا  الLأت�ا  ل

  .رنااف;أقpل�ا، ونC? م	ی��ن لل�ف;��? الLی? شJلS أع�اله# 

 ،وأنه# زادوا على العل�م ال>ي أخLوها ،�عل�B? في العال#الأع�# م? /أن الع�ب =ان�ا   G. Sartonو�ع>ق	
rلLف�ا ب<J� #ال��� والارتقاء ،وأنه# ل mBی�ة /الاع>4ار م? ح	وقال =ارا د] ف� .بل أوصل�ها درجة ج:  .."
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الI+ام Hه. أما الع�ب فق� أتق�6ه وع�ل�ا على ت<=�6ه  إن ال���اث ال�A ت�@ه ال��نان ل8 .<=2 ال�ومان

   ."..وMن�ائه ح�ى سل��ه إلى الع�Kر ال<�یJة.

إلى ض�ورة الاه>�ام ب>ار�خ العل�م، بل س
ق�ر أنه لا ��J? أن نع�ف عل�ا  A. Conte(m.1857)ی	ع�

مع�فة تار)خ العل�م ه� ذو ن<2 مق�6ع�ن اق�6اعا راسOا أن "م? العل�م على ح6
ق>ه إلا إذا ع�ف�ا تار�Fه

  "أه�+ة قU�K، بل أع�ق� أن6ا لا نع�ف عل�ا م2 العل�م SH$ل تام ما ل8 نع�ف تار)Oه

�=Hار)خ العل�م� علاقة الا�م�ل�ج+ا ب.  

      Bة � ار�خ العل# والا/(>ت ?ت>�لى العلاقة ب�	ة دراسة نق�Bه الأخLه Sا، ف�ادام
وف�وض  ل�4اد�م�ل�ج
 S)
ون>ائج العل�م ال�F>لفة، فإنها ت�p<F ال����ات والأن(اق العل�
ة .. ف>ار�خ العل�م أ7لع�ا أن معارف�ا ل

ات م��Jة، ف>ار�خ ال��اض
ات م)لا یBp? أن اله�	سة الإقلB	�ة Oس�e مقارOات ن(6
ة، و أن ه�اك ع	ة مقار 
	�ة ونقE	 بها ه�	سة قلBأشأن اله�	سات اللا شأنها- أصSC4 م��د ه�	سة م��Jة 

Riemann(m.1866) وLobatchevski(m.1856)- اLJة وه	Bسة ال�ح	اله� S)
ف��ض�ع  ول
م�ل�جي ه� الL] � لLلr ف>ار�خ العل# م? م���ر ا/(>م�ل�ج
ا ه� م(ار الف;� العل�ي ع�p ال>ار�خ، � الا/(>

 للان>Eاراتم�ل�جي لا ی�رخ � ال�ع�فة العل�
ة، =�ا أن الا/(> یmC4 ع? الأس< ال�ع�9
ة ال�>�JCة في
.. kة فق
  .بل ی�رخ لل2Fأ وال�Eاب، فe�B ال>ار�خ ق2ائع وانفEالات العل�

Bachelard(m.1962) ر أن�E<أو ی ?BOم? ال>أر�خ: للف;� العل�ي، أسل� ?B2ن� 

  مة اع>�ادا عل���	ة في ال
 ى تCلBل ال�ثائa العل�
ة ونق	ها.تأر�خ �(>ه	ف إث4ات ال�قائع العل�
ان>�ائها إلى زمان ومJان حmB �ق>�E م�رخ العل# على وصف هLه ال�قائع العل�
ة وqث4ات 

  مC	دی?.
   ا، فإذا =ان م�رخ العل�م ی��� إلى
ن�عا آخ� م? ال>أر�خ ��J? أن ن(�
ه تار�Fا إ/(>��ل�ج

  الأف;ار =�ا ل� =انS وقائع، فإن الإ/(>��ل�جي �ع>�p ال�قائع العل�
ة =�ا ل� =انS أف;ارا.


��ل�ج
ا. الإن تار�خ العل�م ل
< ذاك�ة العل# فقk، إن�ا ه� =Lلr م�p<F إ<)/  

إلى ض�ورة الاه>�ام ب>ار�خ العل�م، بل س
ق�ر أنه لا ��J? أن نع�ف عل�ا م?  A. Conteی	ع�       
"ن<2 مق�6ع�ن اق�6اعا راسOا أن مع�فة تار)خ العل�م : 9
ق�ل العل�م على ح6
ق>ه إلا إذا ع�ف�ا تار�Fه،

  ".ه� ذو أه�+ة قU�K، بل أع�ق� أن6ا لا نع�ف عل�ا م2 العل�م SH$ل تام ما ل8 نع�ف تار)Oه
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أن العل�م ال>ي ن�ل;ها ال�Bم ن:أت ت	ر��
ا وk4Oء =�Bp ول;�ها اس>��ت في س�Bها إلى أن ان>هS إلى 
  اس>قلالها م? حmB ال��هج وم? ال��ض�ع.

  .أه�+ة دراسة تار)خ ال�)اض+ات

لأن�ا ن�ص	  ؛ب	راسة تار�خ ال��اض
ات، =أن�ا نعB	 اك>:اف ال��اض
ات =عل# وعلاقات وم�pه�ات      
وت�=	 ل�ا  ،ول;? /:Jل س��ع أق�ب م�ه إلى ال:��k ال(��Bائي في ف>�ة زم�
ة مC	دة ،ن��ها ال>ار�Fي

=�ا فعل  ،دراسة تار�خ ال��اض
ات على م)اب�ة وص�p العل�اء في /�Cثه# ومعال�اته# لCل م(ائل ر�اض
ة
ال�=ل�ة الOام=ة م(ل�ة ال>�از] (حmB =�س ح
اته /Jاملها ل	راسة  ،Bolyai(m.1856) العال# ال���] 

. هLه ال�(ل�ة الFام(ة ال>ي قل��.ةأاللاب��Bا ت�صل اب�ه إلى ف;�ة اله�	سة  ،ول# �Cقa ن>
�ة ،)لإقل��س
pت2لS  ِدراس>ها م? ق?B�)ل العل�اء آلاف الp، p(ل�اتل;ي ی)ة م
أو  ،قل��سأُ  >�ا اس>قلالB>ها ع? /6

  إمJان
ة ب�هانها.
 Yًأ� �=Lال��و��ي  العال# اونN. Abel(m.1829)،  امه	م? إع ?B<ل ساعpة ق
الL] =>1 مL=�اته ال��اض

 احBــm أصــSC4 تلــr الأف;ــار ال>ــي ســ�لها معلً�ــ ،و=ــان لــ# ی>�ــاوز ال)لاثــB? مــ? ع�ــ�ه ،وهــ� رهــB? ال(ــ�?
=�ا أن العـال#  ،م) 19وهي ت�>�ي إلى ال��اض
ات الC	ی)ة ( ق  ،واسعة في ال��اض
ات اوف>SC آفاقً  ا،هامً 

فـي  امل�Cً�ـ اول;�ه ت�ك أث�ً  ،مات في م4ارزة وه� في س? الCاد�ة والع:��? Galois(m.1832)الف�ن(ي 
  .Galoisال��اض
ات الC	ی)ة وأف;اره تع�ف ب����ة 

ی�=ــــ	 ذلــــr أن ال�>اجــــات الع�
�ــــة للعقــــل ال4:ــــ�] فــــي م�ــــال ال��اضــــ
ات لهــــا قEــــة وتــــار�خ شــــaB ملــــيء 
  /ال��احات والإخفاقات، /ال�pE وال	روس الغ�
ة للأج
ال. /الأح	اث وال�فاجآت،

تع2ــي للإن(ــان ن�ــ�ة شــاملة م>�ا/2ــة حــ�ل ن:ــ�ء وت2ــ�ر  ،ولــ� /:ــJل مــ�ج} ،إن دراســة تــار�خ ال��اضــ
ات
  .و��=	 على ال>�اصل الYCار]  ،م�ا �(اع	 على بل�رة م�a2 عل�ي تار�Fي ،الأف;ار ال��اض
ة

ن>;ل# ع? زم? ب�وز ح6
قة عل�
ة  أنال>ار�خ الL] ت�	رج 9
ه ت�ج�ة العل�اء ه� ذاته ع�	 ال��
ع، ن��	  إن
=�ا أن تار�خ ال��اض
ات لا ی�ECـ� فـي تـار�خ الأدوات والأكاد��
ـات إلا  وزم? إث4اتها (ت(ارع أو ت4ا�7).

  :لىع و�ع�ل ال4احm في تار�خ ال��اض
اتإذا وُضعS في علاقة /ال����ات. 
o  1��pوف�زها.الت aثائ� 

o  ات.الدوات و الأوصف
 >ق�

o   �B)اهج.ال�(ائل و التف�� 
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o  لBلCالت#
  .نق	هاث#  الأف;ار وت>4ع س�Bورات ت�2رهاو  �فا�


� أ�Yاً أن دراسة تار�خ ال��اض
ات تعل# ال	ارس ما یلي Yك�ا ن:  
  - �B;على ال>ف 	ع>�� [Lل ال��ض�عي الBل	ال. 

 . /:Jل دی�ام
Jي العل�
ةال��� إلى ال�عارف - 

6
قة- Cال �Cل وال(عي ن	اء بل ال�
 .ع	م ال>(ل
# ال�2لa /الأش

 . اع>�اد روح ال:r في ال>عامل مع القYا�ا ال��اض
ة- 


ة- EF:اته# ال
CYی� جه�ده# وت	اح>�ام العل�اء وتق . 

  ال>�اضع وع	م الغ�ور. -
الآخ�.  لا�(>هB? /ال�أ] �C>�م الف;� العل�ي وی��� ال	ارس ل�ف(ه على أنه ج}ء م? ال>�2ر وأن  وأن 

في ح�Bها إلا /ع	 م�ور  ها وج	ت مقاومة وع	م تقpلل;�و  ،فه�اك عل�اء اك>:ف�ا ن���ات مه�ة وج	ی	ة
 ق�OلS /ال�ف- في وق>ها ول;? 9
�ا /ع	 اق>�ع العل�اء )ف(Jي اللاإقلB	�ة� ل�Oات: ع:�ات ال(�B? ( ه�	سة

  نف(ه. �Lobatchevski	سة وع�ف�ا �
�>ها الع�
�ة ول;? /ع	 م�ت والأوسا� العل�
ة بهLه اله
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  الفKل الأول
  ق.م 60 –ق.م 3500 .ةــل�ــابـــاض+ات ال�ــال�)
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(أل�اح ل�حة م=�ار)ة 3000إن ال�C4ث ال���}ة خلال الق�ن ال>اسع ع:�، أدَّت إلى الع)�ر على       

ة).�B7 أن mBح  ?Bال4اح)O. Neugebaur, Thureau-Dangn ه الأل�احLات الأولى له�Bما ال>ف(	ق 

9
�ا /ع	 S�Jال>ي م  Rutten, Bruins  ل ال��اضي(ح�اليBلC<# ال�	ات)  300م? تق
ل�حة ته# ال��اض
  على م��Yن ال��اض
ات ال4ابل
ة.ل>ع�ف 

  . نbام الع� وال<=اب.1

ووضعي (أ] ال�ضع مه#  )Décimal()ع:�] Sexagésimalالع	 ال4ابلي مF>لk س>�Bي ( ن�ام      
لأنه# أول م? اخ>�ع ال�ضع للأرقام الB�� [L} ن�ام�ا الع:�]  في =>ا/ة الأرقام، وهLا الاخ>�اع مه#

  الCالي).

  في رأ�r ما أه�
ة اع>�اد ال�ضع للأرقام؟ .1سcال

   أ] ع	د، ه�ا: وت�)Bل ل;>ا/ة م:ه�ر�?  لل4ابلBB? رم}�?

  
� على شJل: Nملاح�ة: في ن�ام الع	 ال(>�Bي �J>1 الع	د � �� … ����������������� � �� 	 ��. 60 	 �
. 60
 	 ⋯ 	 ��. 60� 

  أمJلة:

 =90  

 =135  

  
  

  

 للع:�اتت لل�ح	ا

1... أو  360أو  260أو  60أو  1ق	 ��)ل :      1
60

60
- 2أو  =

2

1
60

60
- = 

  إلخ...
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  في رأ�r ل�اذا فYل ال4ابلي اس>ع�ال ال��ام ال(>�Bي؟ .2سcال


عي     p7 د	ومقامه ع 	ص�رته واح [L# هي الأج}اء (أ] ال;(� ال�	ا �� ال;(�ر /ال�فه�م القLوه ،

  �F>لف ع? مفه�م ال;(� 9
�ا /ع	 ع�	 الع�ب واله��د).

  م1��ن ال��f ال�ابلي(الأدوات ال��f)ة)

ال�(>ع�لة في س�ة ق.م، ال�ه# في تار�خ ال��اض
ات ال�سائل  5000الع�ل
ات الC(اب
ة �ع�د تار�Fها إلى 
وت�سع اس>ع�ال هLه  ت�ه� لأول م�ة ع�	 ال4ابلx: ، ،  .?BB، - هLه الع�ل
ات فالع�ل
ات الC(اب
ة +،


ة في ت�2ر ال��اض
ات.الع�ل
ات إلى أش
اء م��دة م? م(احات و�
اس ووزن zقف}ة ن� 	ع� ،  


ةوال�(ائل ال>ي �ه�ت لأول م�ة في الل�حات �B2ال-Tablettes d'argile -)ة /الO�<Jا/ةم<; 

عة Ecriture cunéiforme-ةال�(�ار�p7 ها ذاتpعلى ال�>2ا/قات ) أغل Sاش>�ل mBاد�ة، حE<اق

  .م) 20ح>ى الق�ن Euclid-  -أقل��سال:ه�Bة (ال>ي =ان �ع>ق	 أنها م? اخ>�اع 

 ة ال�>2ا/قات�Bال:ه:  

                                                                  ،                                             

                                                            ،  

 

  تع2ى هLه ال�>ائج ع�	 ال4ابلBB? دون ب�هان.

 

 

 

 

 ، أو نEف(نEف ساعة). ��30)ل          

20أو واح	 وثلm( ��80)ل             
1

60
+(. 

2 2 2( )

2

a b a b
ab

+ - -
=

2 2( ) ( )

4

a b a b
ab

+ - -
=

2 2 2( ) 2a b a b ab- = + -2 2( )( )a b a b a b+ - = -

2 2 2 2( ) ( ) 2 2a b b a a b+ + - = +
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 ة��pة /ال�فه�م  م(ائل ج��pمعادلات ج):mی	C2الx px q+ ) غ�B مع�p ع�ها /ال�م�ز م? =
 م)ل:

2(.40حقل م�Oع ن}�	 عل
ه �7ل ضلعه �(او]  -  40x x+ = .(  
2. (30;14ع�	 إنقاص �7ل ضلع م�Oع م? م(اح>ه ن�	 -  14;30x x- =.(  

  هي نف(ها ال>ي نع�فها ال�Bم. ت�ع>�	 على خ�ارزم
ا حل هLه ال�(ائل
  :ل(م (?Bذات م�ه�ل)اح>ه  ج�ل معادلات)ل مB2<)10وم���ع �7له وع�ضه  20حقل م. 

�ع�	 =>ا/ة هLه ال��لة /ال�م�ز الع��Eة ن�	:    �. � � 20� 	 � � حل هLه ال�(ألة �ع>�	 ع�	 ال4ابلي على     10

� وسBلة ت(�ى ال}�ادة وال�قEان وذلr ب�ضع: � � �
 ��y � �
 − حل هLه ال��لة ی�ول    حmB أن:            �

  ال	رجة ال)ان
ة.معادلة م?  حل إلى
ال4ابلي ق	 اس>ع�ل a��7 تغ�BB ال��ه�ل /:Jل جB	، وهLه خ�2ة هامة في ت�2ر  أن��ه� ه�ا جل
ا  

  ال��اض
ات.
   :لJ:م(ائل م? ال 

                                        ،                           ،. 

  ،دة	دومًا نف< ال��2قة في حل�ل ال�(ائل ال�>ع 	Bلأن ال4ابلي =ان �ع ،�pن =ل ال��Bع ال4ابل�<F� #ل
 ول# ی�>4ه إلى أن ه�اك وراء =ل حلٍ خ�ارزم
ة م(>قلة خاصة /ال�(ألة.

  م=ائل في ال�ق�);:

 e	ام  إح	F<ها اسBة 2ال�(ائل ال>ي ت# ف
�B7 ت# اك>:افها على ل�حة  
 J:7فل =�ا في ال �= #�C/ ع ت# رس#لO4ارة ع? م�z #ال�س  
  ع	دان ه�ا:م�>Eفه  و=>1 فيق��2ه  

  30وعلى أح	 ضل�
ه الع	د  25,35;42، 24,51,10;1
  لل��ام الع:�] ن�	: الأولوع�	 ت��Cل الع	د 

2 3

24 51 10
1 1.41421296

60 60 60
+ + +   2وهي �
�ة مق�Oة  ;

x y s+ =

3x a=2 ( 1)x x a+ =( )
23x a=

  

 YBC-7289-bwاللوح
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ان>قل الC(اب ال4ابلي إلى ال�Bنان م? خلال ال�:ا7ات الفل;
ة، ول;? ال�Bنان�Bن غBَّ�وا  ملاحbة هامة:
  الأرقام، وت�=�ا ال�Cوف ال�(�ار�ة واس>ع�ل�ا ال�Cوف الأ/�	�ة.

  اله�6سة والفل�:
 :دون ب�هان)( ال4ابل�Bن ، فاك>:ف والفل;ي الYCارة ال4ابل
ة م? جّ�اء ن:ا7ها ال>�ار] أی�عS اله�	سة في 

   -  mل(ف وال��Cل وش4ه ال��B2<)ع وال�Oم(احة ال��  
  ال}او�ة ال��س�مة في نEف دائ�ة قائ�ة. - 
 . واله�م رغ# وج�د /ع- الأخ2اء ح�# م>�از] ال�(>B2لات والأس�2انة القائ�ة وال��ش�ر - 


k ال	ائ�ة =)لاثة أضعاف الق�2 - C3:مl d= وم(اح>ها بــــ: 

1ل6
�ة ا وفي /ع- الأح
ان اس>ع�ال، 3بـ  π  تق	ی� �
�ة الع	دبـ: - 
3

8
+. 

 Plimpton الل�ح:، م? خلال ثلاث
ات تCقa هLه ال��pه�ة (ما �ع�ف الآن بـ م�pه�ة فB)اغ�رثاس>ع�ال  - 

322( 

 .س4عة أم
ال ال�Bم تق��4ا ، وهي وح	ة �
اس م(افة تعادل)km10(ح�اليال4ابلي ال�Bل - 

ال}ه�اء، =�ا وضع�ا ج	اول ن��
ه، وس�عان ما لل4ابلBB? م:اه	ات د�
قة ع? =�=1 وفي م�ال الفلr فإن 
ك�ا اس>ع�ل ال4ابل�Bن ح(اب ال�)ل)ات وح(اب ال}وا�ا في ال>��p /��اعB	 =(�ف  ت��pا /C	وث =(�فات.

  B	 =انS م�ت24ة /�4اداته#. ال:�< وخ(�ف الق��، وهLه ال��اع

حmB أن أ�7ال  ،(اقB?ال >(او] ه� نEف ق�2 ال	ائ�ة ال>ي تلام< رؤوس م)لm م ام :)(Hابليت��)2
   .60 ،50 ،50أضلاع ال�)لm هي 

  لاحbة:ـم
ال���ذج
ة العامة ل لCل معادلات م?  تفي الأخ�B ن:�B أن ال4ابلي ل# ت;? له الCل�ل وال�Fارزم
ا 

  ه ع�	 ال�Fارزمي لاحقا ع�	 تع��فه لل��p.ا ال	رجة ال)ان
ة، الL] س�� 
إلى مE	ر أو اس# ل��اضي أو ع��ان ل;>اب، ول# ن�	  ال4ابل
ة إشارة تل# ن�	 في ال��اض
ا اأن�ا ك�


Cة ود�
قة في غال1 الأح
ان. ت��7قة واضCة في الع�ل
اCة ص�
   الC(اب
ة غي أن ال�>


ة. فه�اك ت�اجع وتقهق� وال	لBل  أنلا تع>ق	 p)الآن ن 	Cات في ت�2ر م(>�� دائ�ا، ن��ت�ا ل
ال��اض
? م>ق	مB? على غ�Bه# في ن�ام الع	 ال(>�Bي وع	م ال>�ان<، ال:يء الL] لا ال4ابلBB أنعلى ذلr ه� 

 ال��اضي ال�Bناني لا �(>2
ع ج�ع م(احة مع �7ل).(ال�Bنان
ة ن�	ه في ال��اض
ات 

 

21

12
s l=
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  ت��)2.
 ;5 أح	ه�ا ثل)ي الأخ� و  :;25 ,25ج�عS م(احة م�Oعي. 0�=ألة. حلل ال
 ;5و  40 ;0و ;1 ت(�ل .1
 ;5 : ; 25و ; 5   ت�Yب .2
   : ;0 ,25 س�ل  ;25 ,25 : م?   ;25ت�2ح .3
  ;1:   ;1و  ;1  ت�Yب .4
   : 40 ,26 ;0  40; 0و    40 ;0ت�Yب  .5
6.  �
Y1  : 40 ,26 ;1   إلى 40 ,26 ;0 ت; 
 : 40 ;6 ,36 :    س�ل ; 25,0إلى     40 ,26 ;1 ت�Cل .7
     : 20 ;3   ;5إلى    40 ;0 ت�Cل .8
 40 ,6 ;11:   20 ;3و    20 ;3ت�Yب  .9

10.  �
Y40 ,46 ;36,17   40 ; 6 ,36إلى    40 ,6 ;11 ت :   
 40 ;46ه� م�Oع  .11
  20 ;43ت�2حه:  س�ل 40 ;46الL] ض�O>ه م?  20; 3  .12
 لا ��J? فEله  40 ,26 ; 1مقل�ب   .13
 ؟ 20 ;43ل
ع2ي   40 ,26 ;1ماذا ��1 اف>�اضه لــ   .14
 ه� ال��Oع الاول   ;1:  ;30الى    ;30ت�Cل   .15

�   40; 0: ;20الى  ;30 ت�Cل   .16Yــــع.   ; 5:  ;25و ;20، تOه� ال�� 

 ال<ل.

 ال�=ألة ال�<ل�ل ال�)اضي
,� بفرض ضلعي المربعين هما: �  

� فالمسألة تؤول الى جملة معادلتين: � � �� � � �� 	 
��      ب�ضع  	 �
 � 25,25� � 0;  40. � 	 5;   � � 1, � � 23 ,  � 5 

 
 � 5 % 5 � 25 

& −  
 � 25,0; 
�
 � 1 

�
 � 0; 26,40 

 ;5و  40 ;0و ;1ت(�ل  .1

 ;5 : ; 25و ; 5  ت�Yب .2

   : ;0 ,25 س�ل  ;25 ,25 : م?   ;25ت�2ح .3

  ;1:   ;1و  ;1  ت�Yب .4

   : 40 ,26 ;0  40; 0و    40 ;0ت�Yب  .5

6.  �
Y1  : 40 ,26 ;1   إلى 40 ,26 ;0 ت; 

 : 40 ;6 ,36 س�ل    : ; 25,0إلى     40 ,26 ;1 ت�Cل .7

     : 20 ;3   ;5إلى    40 ;0 ت�Cل .8
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  معادل��H 2�fه�ل�2) ج�لة(لل�=ألة حل العام 

� �
 	 �
 � &�� � �� 	 ' 
�  :الBCلة/اس>ع�ال هLه /C(1 الإج�اءات ��Jن ال;ات1 ق	 حل ال��لة  � � (�      � � )� 	 * 


ع ی�>ج:ال/O�< �
 	 �
 � �
�
 	 �
�
 	 *+ 	 2� � 

�+) ن�	: /ال�قارنة 	 )+�
 	 2� � � , − *+ 

+)- �عادلة م? ال:Jل:الوعل
ه ت4Eح  	 )+.�
 	 2� � � & −  
 … -∗. 

��  وهي معادلة م? ال	رجة ال)ان
ة م? ال:Jل: 	 �� � 0,    �, �, 0 ∈ ℚ� 

  ):1ال��حلة  ی�>ج(فيال>ي �ع�فها ال4ابلي  ،اك�ال ال��%عوOاس>ع�ال ��7قة 

-�
 	 �
.
�
 	 2� -�
 	 �
.� � -(+ 	 )+.-, − *+. 
 :2وفي ال��حلة 

�
 	 �
 � 1; 26,40 -�
 	 �
.-& −  
. � 1; 26,40 % 25,0;                          � 36, 6; 40 � � 0.4 % 5; � 3; 20 

-� .
 � 3; 20 % 3; 20 � 11; 6,40 

� 	 -�
 	 �
.-& −  
. � 36,17; 46,40 

4� 	 -�
 	 �
.-& −  
. � 46; 40 

4� 	 -�
 	 �
.-& −  
. − � � 43; 20 1-�
 	 �
. �  ؟

4� 	 -�
 	 �
.-& −  
. − � -�
 	 �
. � 30; 
� � �� � 30;% 1; � 30; 

� � �� 	  � 0.4 % 30; 	5; � 25; 

 40 ,6 ;11:   20 ;3و    20 ;3ت�Yب  .9

10. �
Y40 ,46 ;36,17   40 ; 6 ,36إلى    40 ,6 ;11 ت :  

 40 ;46ه� م�Oع  .11

  20 ;43ت�2حه:  س�ل 40 ;46الL] ض�O>ه م?  20; 3 .12

 لا ��J? فEله  20 ,26 ; 1مقل�ب   .13

ه�  ;30؟  20 ;43ل
ع2ي 40 ,26 ;1ماذا ��1 اف>�اضه لــ .14

 الCاصل

 ه� ال��Oع الاول.   ;1:  ;30الى    ;30ت�Cل   .15


�  40; 0: ;20الى ;30ت�Cل  .16Yه�   ; 5: ;25و ;20، ت

 ال��Oع.
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-�
 	 �
.
�
 	 2)*-�
 	 �
.� 	 �
 
 � )+*+ 	 -�
 	 �
.-& −  
. 
�-5 وعل
ه:
 	 �
.� 	 � 6
 � )+*+ 	 -(+ 	 )+.-, − *+. 

�- إذا:
 	 �
.� 	 � � 4�
 
 	 -�
 	 �
.-& −  
. 
�- وعل
ه:
 	 �
.� � 4)+*+ 	 -(+ 	 )+.-, − *+. − )* 

 هي: �ف>;�ن �
�ة 

� � 7-(+ 	 )+. 84)+*+ 	 -(+ 	 )+.-, − *+. − )*9 

�  ومنه: � ��                             

�: م? ال�عادلة ال)ان
ة �ج �
�ة >وأخ�Bا �(>� � �� 	  . 
ال�ابلي: �l)قة اك�ال ال��%ع ع�6  

��
 	 �� � 0 ⇔ -��.
 	 ��� � �0 ⇔ -��.
 	 2 �2 �� 	 ;�2<
 � ;�2<
 	 �0 

;�� 	 �2<
 � ;�2<
 	 �0 ⇔ �� 	 �2 � =;�2<
 	 �0 ⇔ �� � =;�2<
 	 �0 − �2 

� � 1� >=;�2<
 	 �0 − �2? 
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  الفKل الJاني
  ق.م700 –ق.م4000.ل�)اض+ات ال��K)ةا
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     Sة م�ا أع2 كان{B�<ة وال4:��ة ال�
�
p2ها الEائEخ �Eاً ى ل�	اناً ف��Jم ?B��Eماء ال�	ل)قافة ق

اً له الأث� ال4الغ في ت:BJل حYارة م�E ،في ال>ار�خ�
p7 ًل عاملاBلات م(ح  ،ف�ه� ال�J:فه�اك م

الأراضي  (حل�ذلr دفع ال�B��E? للmC4 ع? وسBلة  .الأراضي وتC	ی	 معال# ح	ودها /ع	 9
Yان ال�Bل

ة وق	 =انS الCاجةzاس ارتفاع ال�اء ىإل ماسة ال}را
ف;ان ل�ه� ال�Bل  ،ح(اب هLه ال�(احات و�

�Eات في م
ما فBها م? دقة ح(اب
ة وqب	اع ه�	سي و ال�عاب	 و فالأه�ام  .الفYل في ب}وغ ف�� ال��اض
   .تق	م عل�ي في هLه الف>�ة ىی	ل عل

لل�:ا� ال��اضي ال��E] في أه�امات م�E، �ع�د تار�Fها إلى  م على أول وث
قة1858الع)�ر س�ة ت# 
 -Hiéroglyphi- مO�<Jة /الkF اله�Bوغلافي)Papyrus Rhindب�د.ة ر)�6 (ق.م وت(�ى بـ 1650

(مO�<Jة على ورق خاص م��Eع م? الق1E، و�J>1 عل
ه م? ال�ه>B?،  ،أح�m ك>pها =ات1 �(�ى
تS��Y[الع	 و=>ا/ة الأرقام  ،م(ألة ر�اض
ة 85م? و ت�C] على أك)�  )الُ��د� ال�رق  و�	عى


عي
�O>ال ،وال;(�ر ،والع�ل
ات الC(اب
ةO�<ر الLات ،ع وال�
في حل  الO>أ ال�اح�قة ��7  ،ال�>>ال
م(ائل ه�	س
ة]، وهي م�ج�دة في ال�>Cف ، 2معادلات م? ال	رجة  ،معادلات م? ال	رجة الأولى

�e م�ها م�ج�دة في ن���Bرك، ت�ج	 =LلC<�/ rف م�س�J ) وفق�ة أخ10059& 10058ال2��pاني(رق# 
  لة).أم( 25ب�د�ة  أخ�e تC>�] على ال;)�B م? ال�(ائل الع	د�ة (ح�الي 

 �� م? ه�Bوغل
في كل�ة أش>قS لغ>ه، وق	 الق	�# ال��E]  بها ك>1 ال>ي ال��2F أولى : هيفيلاوغالnO اله

?B<وس ال;ل��Bه ،?B<Bنان�Bال (Hieros)  وجل�ف�س(Glophos)ان
 كانS أنها حmB ال�ق	سة. ال;>ا/ة ، وتع�


ة وت>;�ن ال;>ا/ة وال�قاب�. م)ل ال�عاب	 ال�ق	سة، الأماك? ج	ران على لل;>ا/ة ت(>F	م�
 م���عة م? اله�Bوغل


اة م? ال�(>�	ة ال�ق�ش م?Cة، فهي ال
 كانS وqنْ  أ/�	�ة، ح�وف ل�ج�د ت����Eة، /الإضافة ك>ا/ة ال�Bم

  اللغات ال��>:�ة. في الآن ال�ع�وفة الأ/�	�ة م? تعقBً	ا أك)�

 ال<=اب:/1

 ?B��Eال� 	ع� 	وضعين�ام الع ��   �ع>�	 على ال�م�ز: ع��S غ
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   أم)لة:

 

  الع�ل
ات الC(اب
ة:
   Addition = Juxtaposition  = وضع شيء إلى جان1 آخ�  الf�ع
   Soustraction = Simplification    = ال>4(
k ال>�ح


� للع	د ال�1ب�Yب ما ه� إلاَّ ت>ا/ع ت�Yوب،: ال�Yف�ا ه� إلاَّ ح(اب ب�اس2ة ال��ع وال�2ح. ال�  

�الق=�ةE�<ع�ى هي ال�/ ،�
�Y<ال >Jع :(Demidiation)، .مع /ع- الاس>)�اءات  
: ال�Yب والق(�ة ع�	 ال�B��E?، ه�ا ع�لB>ان مF>لف>ان ت�امًا ع? ع�لB>ي ال�Yب والق(�ة ع�	 ملاحbة
  الأخ�e. ال:ع�ب

 .7في  15: اض�ب 1م)ال

  
 

  .8على  112اق(#  :2م)ال

                

 

8          1  
16        2  
32        4  
64        8  

 ) ه� حاصل الق(�ة14=8+4+2) فإن (112=16+32+64( /�أن

  

Le Papyrus Rhind : au British Muséum, N° 10057 et 10058 
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تع>�	  ن�	 أن ع�ل>ي ال�Yب والق(�ة بهLه ال��2قة م�ج�دة فقk ع�	 ال�B��E?، وهي =�ا نلاحÁ لا 
  على الLاك�ة أو ج	اول ال�Yب، غ�B أنها ��7لة.

  الr=�ر:
kعلى الأج}اء فق 	د�ة تع>�	في ال;(�ر الع ?B��E1(ف;�ة ال�

n
  mBح�عي)، =�ا اس>ع�ل�ا  
p7 د	ع

BBلB�;2ه�ا  ?ك(��? ت

3
3و 

4
لل>ع�Bp ع? ال4اقي م? الع	د /ع	 أخL ج}ء م? ثلاثة أو م? أرOعة، و=ان  

شائع ج	ا وع�pوا ع�ه ب�م} خاص غل1 وردوه في ال��Eص ال��اض
ة ال���Eة  الأولاس>ع�اله# لل;(� 
  .عJ< ال)اني

 �Bpرة لل>ع	2ع? وله# الق

3
2ف�د]: � ة ل;ل ج}ء ح(1 القاع	ة ال>ال
ة في حال   1 1 1

3 2 6n n n
= +   

2/�	اول ل>�}ئة  تp	أ Rhindوت�	ر ال�لاح�ة أن ب�د�ة

n
? إلى  3nم���ع أج}ء م  إلى =

101n =  

2م)ل: 1 1 1

13 8 52 104
= + +  ،

2 1 1

5 3 15
= + .  


ع>ها فهي ت��ع بB? ما و�	لp7 ا�ة على	pاول في ال	ه ال�Lه� ن��] وع�لي. وضع ه   

  

ن�	 =Lلr ل	e ال�B��E? هLه الق�اع	:
1 1 1 1 1 1 1 2 1 1

; ;
3 6 6 2 6 6 6 3 3 3

= + = + + = +   

1 1 1 2 1 1 2 1 1
1 ; ; 1

3 6 2 3 2 6 3 2 6
= + + = + + = +.  

               
1

2
  =.  
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في الوجه الخلفي، والنص متلف جدًا. أعطى هذا الجدول نتائج لبعض الجداءات  Rhindالجدول وجد في بداية رق  هذا

  .الكسرية

ع�2 أودجات

  

  
  على ال:Jل  ال;(�ر ل>�)Bل (أودجات)اس>F	مS عB? ح�رس

 1 @ 63/64 �  1/2 	  1/4 	  1/8 	  1/16 	  1/32 	  1/64  

2��fال /  
  ال�(ائل ال��ج�دة ?Bب�د�ة فيم? ب 	ت�ج �Jوم�س 	حل�لها على  40 ر�� 	ة تع>�
م(ألة ح(اب

2
ة =لهFة ا/ع- ال�عادلات ال

اة ال�BمCة م? ال	انا م(>��BCل والB;الأرغفة وال #
 .تم)ل تق(
و�2لa على  .Fausse position)( الO>أ ال�اح�/��2قة مCل�لة  م? ال	رجة الأولى تمعادلا

 >> وهي م? ال��ع:ahaوت�)ل وت�a2 ب<< ""ك�مة ال;�
ة ال��ه�لة

;x ax b x ax cx b+ = + + =.  
axم? ال:Jل  حل معادلة b=  /��2قة	2أ ال�احFال:  
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0ع�	ئ0x :Lنف�ض لل��ه�ل �
�ة 0ax b=  :ل ه�C0وم�ه ال

0

b x
x

b
= .  

  .مثال

  ؟هي هLه ال;�
ة ما ."21كمية مع خمس!ا  ساوي " ال>ال
ة:  في م	ونة ف�ع�ن
ة ل	ی�ا ال�(ألة 

  هي:     في الCالة العامة وخ�2ات الCل
��نYع  .1 � 
�ة ال2Fأ  ��  
�-نC(1 على  .2 	 �على   �( �ع�ي الmC4 ع? حاصل ق(�ة    �لل�ECل على  .1 	

1 ( 

nعلى   �ن�Yب ال>اتج م? ق(�ة  .3 	  �في  1

� اخ�J� �Bن: -  � 8 D���9 %  وهي م�حلة ال>Cقa م? الCل. ��

    وم(ائل مF>لفة =��لة ال�عادل>B? الآت
ة:    

E�
 	 �
 � 100� � FG   ) – 6619 -ال�(ألة م�ج�دة في ب�د�ة ب�لB? رق# (     �

  وج�ل معادلات:                وع��ما وج�د معادلات م? ال:Jل:

  

  

  

  

  

  

 /اله�6سة:3

ق.م) تع>aC/ �p مه	 اله�	سة، فق	 =ان ش
خ م�رخي  760 –ق.م  4000إن الYCارة ال���Eة (       
مع�فة  س4قS غ�Bها في /أن مe� �E ق.م) ی 420- ق.م 484( (Herodotus)الإغ��a ه�Bودوت 

اله�	سة وع�ها أخL الإغ��a. ف�
Yان ال�Bل س���ا یل}مه# /إعادة رس# هLه الC	ود، م�ا جعله# یل��ن 
م(احة ال�)لm وال�(>B2ل وش4ه ال���Cف وال	ائ�ة،  :/J)�B م? الEFائÄ اله�	س
ة للأشJال، فع�ف�ا

2ax b=² ² ,x y a x by+ = =

  

  )فر3سا-اللوفرسم (متحف 52مسطرة مصر�ة 

 .لتوتنخمون 9عود إ67 وز�ر المالية 
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pا دون وج�د الLلات وال��ش�ر والأس�2انة وهB2<)ع1 وم>�از] ال�Jا  .�هانوح�# ال�Yیه# أ�	ل Sو=ان
  م)لا: .ق�اع	 خاÅ7ة، =قاع	ة ح(اب م(احة ال:Jل ال�Oاعي

2ح�# ه�م ال�ق�2ع وفa القاع	ة:ح(اب  2( )
3

h
V a ab b= + +  

  
  وم=ألة ت�%+ع ال�ائ�ة Hالع�د   

  /mBC      ، م)�? الأضلاع=�ا في ال:Jل 9م�Oع �7ل ضلعه في �س# ن
   م(احة ال�)ل)ات –م(احة ال�)�? = م(احة ال��Oع 

I � 81 − 4. 3.32 � 63 

، ال��Oع الJ  [Lا  ق�2ه ل>;? ال	ائ�ة ال>ي .8م(احة ال�)�? تق��4ا هي نف< م(احة م�Oع �7ل ضلعه 

π : وOال>الي ن(>�ج   ال	ائ�ة �Jافئ تق��4ا م(احة هLه  KLM �7ل ضلعه � 25681  

   

ل�pاء  3،4،5 . م)لا)ع? k)/ a��7 حpل مق(# إلى ثلاثة أق(امثن���ة ال�)لm القائ# ال}او�ة (فB)اغ�ر  - 
  زوا�ا قائ�ة.

  

  

  

 

3AD =

 

D              A    
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tالJل الKالف  
  م6- ق.م13 ال�)اض+ات ال��نان+ة
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 نbام الع� والع�ل+ات ال<=اب+ة: - 1


قي وهي  نع�ف س�e ال:يء القلBل لا�Bة ذات الأصل الف�	وف الأ/��Cعلى ال 	أنه �ع>� �B24ع�ه، غ 
 .ع��S غ�� وضعيح�فا. ون�ام الع	 

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 أمJلة: 

αk=21  ،β=12  ،σλα = 231 ; ωπδ = 884  

10000M = ،20000M
b

= ،' 1000a =  NOPQ � 2310000 
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ة اب>	اء  .علــ8 العــ�د -2Oان م? خلال ال>�ج�ات الع�	Bا ال�Lا في ه�Bإل Sم? أمهات ال;>1 ال>ي وصل
 ال�Bلاد] ن�	: 8م? الق�ن 

 Nicomaque de ] لـ:Introduction à l'arithmétique)[الُ�	خل إلى عل# الع	د(الأر�>�ا7
قي - 

Gérase لاد]. / ال)انيعاش في الق�ن الأول نيقوماخسBال�  
�ع>�p هLا ال;>اب خلاصة ال�:ا� ال��اضي ال�Bناني في مB	ان عل# الع	د في ال��حلة ال(ا/قة. ت�ج�ه  

  م).901- م 836( ثابv ب2 ق�ة ال<�اني
ال�Bلاد].  3دی�ف�2<) عاش في الق�ن (Diophante لـ:]  les Arithmétiques[الأر�>�ا7
قي -

ول# ی>�ج# /اس# الع	د�ات أو “ص�اعة ال��p ل	ی�ف�2<” نام) /ع�� 910(ت. ت�ج�ه ق=>ا ب2 ل�قا ال�عل�$ي
  .الC(اب لان ال�>�ج# ق�أ ال;>اب ق�اءة ج��pة

  .اله�6سة-3
/�C العل�م ال�Bنان
ة، وهي ال�B	ان الL] اه># /ه الإغ��a، ل
< فقk م? جان1 ال���Yن، بل جُعلS  هي

  ون>ع�ض 9
�ا یلي ل4ع- أعلام هLا ال�B	ان: أساس لل��اض
ات.

1- mــالl)625  -547 (ق.م Thalès de Milet   
  ، �ع>�p م�س< اله�	سة ال�Bنان
ة، وه� أول م? اس>F	م الاس>�>اج في ال�pهان

  . /ع- ما ت�صل إل
ه:- -Miletول	 /�	ی�ة مBلات 
   .زاو)ة قائ�ةالxاو)ة ال��س�مة في نKف ال�ائ�ة  -
   أضلاع ال�JلJات ال��Sابهة م�6اس�ة. -

  .z+اس �lل اله�م الأك�� -

  

  

  

  Pythagore de Samos ق.م) 495-572ن<�(ف�Jاغ�رث -2
<، وع�	ما بلغ م? الع�� درس على ی	 7ال ،آس
ا الEغ�e  ئا�7 شول	 في سام�س /الق�ب م?      


Ê في بل	ة اس�ها =�وت�نا في ج��ب إ�2ال
ا�
وه�اك =�ن م	رسة في فل(فة  ،خ�(B? عاما ذه1 ل
ی�(1 ن>اج ال�	رسة للف�د بل  لاحmB  ،ل>ار�خفي اوهي أول م	رسه ن��ذج
ة ع�فS  .ال��اض
ات
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وم? أه# مp	ئها عام. 150 قارSO م	ة على ن:ا7ها وOقSB ،سBB?لل����عة ال�ع�وفB? /الإخ�ة الفB)اغ�ر 
  .وأن أ] شيء ��J? ال>ع�Bp ع�ه /الأع	اد، ع�ها ت�:أ ج�
ع الأش
اءس� ال;�ن و "هي "الأع�ادن أالاع>قاد /

 : ن>ائ�هاأه#  

 ال�1لعة. ،%عة� �ال�JلJ+ة وال ،الف�د.ة والxوج+ة ت6K+} الأع�اد: -

  
    

 

 

 

 

مJل:م2  ح=اب مfام+ع Hع| ال���ال+ات   - 

 

 
  

  

  

- {+6Kلأع�اد ا ت  

  .284، 220م)ل:  الأع	اد ال�>Cا/ة: إذا =ان =ل م�ه�ا �(او] م���ع ق�اس# الآخ�. - 
  6م)ل:  لأع	اد ال>امة: ��Jن الع	د تاما إذا =ان م(او ل����ع ع�امله الاع>
اد�ة.ا - 
   8م)ل:  ال�اق�J� :Äن الع	د ناقEا إذا زاد ع? م���ع ع�امله. الع	د - 
  الع	د ال}ائ	: ��Jن الع	د زائ	 إذا قل ع? م���ع ع�امله.  - 
  ة.الأول+ الأع�اد -

 

1 2 ... ( 1)
2

n
n n+ + + = +

 

 

  
 +ةسعلاقات ف��اغ�ر 

R-2' 	 1.�S�
TU� � �
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  ف�)لا:، وم? أه# ال�:اكل ال>ي وجه>ه# هي م:Jلة الأع	اد ال�Eاء
,1,1)في ال)لاث
ة  xع�	 الmC4 ع? الع	د  )x ة
  ل>;�ن ثلاث
ة فB>اغ�رس

2xن�	:  =  .>
 فه� ع	د قابل للإن:اء ل;�ه غ�B م6

  

تع>�p مفا�
# اله�	س
ة م��دة /عB	ة  في هLه ال�	رسة ب	أ تع��� الkF ال�(>6
#، ال	ائ�ة، ال��اس ال>ي - 

ة.)Cة الO��<ع? ال  

��سي  3-Oق�ا: الHاHippocrate de chios ) مق - 430ت.ح�الي.(  

عال:ه�Bة  بLل جه	ا ع�
�ا في مCاولة حل ال�(ائل ال)لاث     Oت�)  mBع1، ت)لJم �
�Yائ�ة، ت	ال

ع الهلال ، حmB أنه1زاو�ة)Oع)ن�ح في م(ألة ت�Oو  .(إن:اء هلال م(اح>ه ت(او] م(احة م�qه
 =Lلr ل

  :ت�(1 ال����ة اله�	س
ة
  .ال�(4ة بB? م(اح>ي دائ�تB? =ال�(4ة بB? م�Oعي ق��2ه�ا -  

   ت��)2:

tلJ�ل+$2 الABC  القائ8 فيA 1 2 3, , ;C C C اف ال�وائ�Kأن  

xاك��ذات ال, ,O I J   منتصفات القطع[ ][ ][ ], ,BC A C A B  على  

  م=احة الهلال�2) ت=او� م=احة(ال�1للة ال��ت�;. اث�v أن ال�=احة 

tلJ�الABC.  

 :ن�	 والف;� ال��اضي ل	e ال�Bنان وم�? ساه��ا في ت���2 اله�	سة

ه� أرس�2قل
<، ال�لق1َّ /أفلا�7ن  )Πλάτων(  Plátōnق.م)  Platon )429-347 أفلا�lن  -4
ق.م) أس< م	رسة للفل(فة والعل�م  1p)/387 ضFامة ج(�ه، وأشه� فلاسفة ال�Bنان. في أث�Bا عام (

  عُِ�فSَ /اس# الأكاد��
ة، و=ان الفBل(�ف أرس�2 م? أب�ز تلامLBه.

                                                           

ال�Bلاد] على  18م? ال�(ائل الع��Eة ال>ي ح�Bت ر�اضي ال�Bنان... والع�ب وال>ي ل# ت�	 حلا لها إلا /ع	 الق�ن  -  1
، حmB بُ�ه? على اس>CالS حل ال�(أل>B? الأولى Wantzel, Gauss, Galoisإث� ال>�2ر الL] شه	ه ال��p /ع	 أع�ال 

: إن:اء م�Oع م(اح>ه ت(او] م(احة دائ�ة معل�مة. ت�%+ع ال�ائ�ةوال)ان
ة وال�(ألة ال)ال)ة تقpل حل�لا في حالات خاصة. 
: ب�اس2ة ال�	ور وم(�2ة غ�B م	رجة تق(
# تJل�t زاو)ة: إن:اء مJع1 ح��ه ضعف ح�# مJع1 معل�م. ت1{+} م$ع;

  �ة معل�مة إلى ثلاث أق(ام م>قا�(ة.زاو 
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 �C	/ةالع�ل على ن���ة الأع	اد، ووضع /ع- ال�(ل�ات، ودرس م>ع	دات ال(�2ح ال��>��ة 

(Polyèdres réguliers convexes) ع�وفة�بـ ال "Solides de Platon.  

  )ق.م- 5(الق�ن  Zénonالإیلي  ز)�6ن -6
6��� ی�د@=�س-7r408-355 ال) Eudoxe deCnide(ق.م.  

، م? تلامLB أفلا�7ن، أك)� ما عُ�ف ع�ه ه� أنه م? الأوائل اللLی? ور�اض
اتي و1Bp7 ی�نانيفل;ي 
  .أقل��سال�قالة الFام(ة م? =>اب  /وضع ن���ة ال�(1. ن���ة ح�ل ح�=ة ال;�اك1حاول�ا وضع 

  ق.م) Aristote )384 -322 أرس>�-8
 تل�LB أفلا�7ن، وضع أس< ال��a2، مفه�م الاس>��ار�ة واللا نها�ة. 

 اش>�� في سBpل ب�اء ال��هج العل�ي، أن ت�pى ال�ع�فة ع? a��7 ال�pهان الL] �ق�م على الp	یه
ات
  وال�(ل�ات وال>ع���.

   .ق.م) Euclide (315-255 أقل��س-9

في =>ا/ه  م)990(ت.  اب2 ال8.�6 ع�ه �ق�لق	 ج�Åا إلى أشه� ر�اضي العال# وأع�قه# أثً�ا،      
Sه8 وه� م2 أُ ه� : "الفه�س��قل��س ب2 ن�ق>�س ب2 ب�ن+قm، ال�bه� لله�6سة ال���ز ف�ها أق�م م2 أرخ���س وغ

�2"الفلاسفة � الأر@انأو  "الأص�ل"ل
< ل	ی�ا معل�مات ع? ح
اته، وم? أع�# م�لفاته =>اب  . ال�)اض
] 10-1م?[ ال�(>��ةفي اله�	سة  تمقالا 10ی>ألف م? الL]  Les Eléments d’Euclide الأس>ق=اةأو
  . ]13- 11ال��(�ة[م?في اله�	سة  3و

 Les( ال�(ل�ات ،(Les Axioms) الp	یه
ات>ع��فات، : الاله�	سة م(>��ة 6-1م? عال�S ال;>1 

postulats ou Les demandes(<ائ�ة، >، ال�)ل)ات، ال�	سة ال	ات، ه�
   .ال��>��ةال�Yلعات ال
تعالج الأع	اد الأول
ة، ال�Yاعف ال�:>�ك، [ الC(اب ون���ة الأع	اد عال�S 10-7ال;>1 م? ب��Bا 

�√4 :ت�)ل /ال�4ارة ال>ي ��J? أنال�(>6
�ات ( وال�(>6
�ات غ�B ال�Lر�ة 	 √�  [(.   
  

   

 ك>اب الاص�ل
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أن یp	أ =ل مقالة  العل�ي، وذلr على ال��C ال>الي: أرس>�على م�هج  قل��سأوفي ع�له هLا سار 
   ب>ع��فات تC	د =ل ما ت:>�ل عل
ه ال�قالة م? مفا�
# ج	ی	ة.

   ثلاثة وع:�ون تع��فا وت(ع ب	یه
ات وخ�< م(ل�ات. ش�لS على ال�قالة الأولى، حmB أن
  نL=� م�ها: ال�عار)}:

   هي شيء لا ج}ء له. ال�ق2ة: - 
 - :kFال .kذو �7ل فق   
   ذو �7ل وع�ض فقk. :ال4(
k (ال(2ح) - 
   .هي ان�Cاف أح	ه�ا ع? الأخ�، م�ض�عB? على غ�B اس>قامة الB2F?:ال}او�ة ال4(
2ة ال�(>6
�ة  - 
إن ل# �ق# أح	 الB2F? على الأخ� الp>ة، وqن أخ�جا في =ل>ا ال�ه>B? بلا نها�ة وه�ا في س2ح  ال>�از]: - 

   واح	 9
قال له�ا ال�>�از�ان.
  :ل�=ل�اتا

1 .?B<مف�وض ?B<2أ] نق ?Bب #
 . م	 م(>6

 . م	 أ] م(>6
# /ق	ر ما ن:اء. 2

 رس# دائ�ة ح�ل أ] م�=} وOأ] نEف ق�2. .3

 =ل ال}وا�ا القائ�ة م>(او�ة. .4

فإن  ،أقل م? قائ�>B? إذا وقع خk على خB2? ف;ان م���ع ال}او�>B? ال	اخلB<B? في أ] م? جه>
هِ  .5
  	ا في تلr ال�هة یل>6
ان.الB2F? إذا مُ 

  :5ال�=ل�ة 

  

  

  

  ��pه�ة ��1 إث4اتهاك /اع>4ارها صار ج	ل =�Bp ح�ل هLه ال�(ل�ة 
  ب�و@لmوهLا /اف>�اض م(ل�ات أخ�e مJافÅة لها وم? ه�لاء  

�� ال�ی2 ال>�سي (م) و1131(ت. الO+ام  وع�� (Ptolémée)>ل+��سو%َ  K1274- م1201ن [Lم) ال
=ل هLا =ان س4pا لp	ا�ة  .م)1733- م1667( (Saccheri)ساك��� ، والإ�2الي ال�سالة ال:ا9
ةجعل لها 
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،  Riemannر)�انو  Bolyaiل+ا�ب�  ه�	سة[اللاأقلB	�ة  أخ�e ت(�ى اله�	سة ه�ه�ر ه�	س

  ]Lobatchevski ل�%��Sف=$ي
 قل��س في ع�ض ال���ه6ات ف���Jل في: أم6هf+ة 

 إع2اء نÄ ال��pه�ة. .1

2.  Äما في ن aل �2ابJ:أن ال ?Bpی Äة، ون�	وف أ/��C/ د	Cل مJ:/ إع2اء قان�ن خاص، ی>�)ل
 ال��pه�ة، م�Bpا ال�ع2
ات وال�2ل�ب.

 إع2اء ال�pهان ع? a��7 الإن:اء اله�	سي ب�اس2ة ال�	ور وال�(�2ة.  . 3

  ثّ# �أتي نÄ یBp? أن ال��pه�ة ق	 تCققS، و�عق1 ذل4z rارة "وهLا ه� ال�2ل�ب". .4

ة، إلا  ال�pهانقلB	س �ع�ض أوOهLا ن�	 أن pB=�<ا على ال��2قة ال	ه، مع>�

� حEل عل= �=Lدون أن ی

وهLا ما ن�	ه في ال��pه�ة الأولى م?  Hال��هان HالOلفأنه في /ع- ال�pاهB? �ع>�	 على ال��2قة ال>CلBل
ة 
  ال�قالة ال(ا/عة.

  ن�b)ة ف�Jاغ�رث في @�اب الأص�ل:

  

 

  )ال�قالة الأولىم?  �37ع>�	 على ال��pه�ة ( :ال��هان
∆(HGB) = ∆(BAD)  : لأنHB = BA  ،BG = BD  ، HBG  =  ABD.    


� RBS)( ل�ی6ا:S(HGB) =   :لأن][HB  2�   HBG(RHB), )(قاع�ة مS��@ة  ب�2 ال=><
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 2�              .HB)(2 (RG) ;ال��ج�دی2 ب�2 م��از)

 = S(BAD)ول�ی6ا أ.1ا 
�
 S(BL)  :لأن[BD] 2� (ADB)قاع�ة مS��@ة ب�2 ال=><

, (LBD)  2�  .(BD) ;(AL) م��از)�2ال��ج�دی2 ب

  .S (BL)S = (RB)وم6ه  -

  . BG² = AB² + AG² . وم6هS (TG)S =(GL)ب6فm ال>�)قة ن�f أن:  -

  . @�اب الأص�ل]2م2 ال�قالة 11ال���ه6ة : حلل ال�Ä ال>الي [ت��)2


� نق(# خ2ا معل�ما م(>6
�ا مف�وضا، ق(�ة ��Jن ال(2ح = ،?Bpأن ن 	ن��  

k /ه الkF =له وأح	 الق(�B?، م(او�ا لل��Oع ال;ائ? م? الق(# الأخ�.C� [Lال  

على  Fن��	 أن نعB? م�قع نق2ة  ال��هان: AB  ح>ى ت;�ن م(اح>اAFJI,BCKF  
 ،?B<ع  م>(او�Oس2ح ال�� #
م�>Eف  Hو ABCDف�6 AD  	ون� AH إلى نق2ةI   

 mBC/ IH  >تقا� BH ع  ون�:ئOال��AFJIلJ:ا في ال�= ،.  

ARISTARQUE-10 )310 ق.م)230 –ق.م.   

أن ال;�اك1 ال(
ارة ت	ور ح�ل ال:�<، و=ان م? ) Copernic( ع:� س�ة قpل =��Oن
r 17أك	 بـ 
أ�Yا /اع>�اد ح(اب ال�)ل)ات إع2اء ال(4اقB? في عل# ال�)ل)ات، وأع2ى تق��1 ل6
اس الق��، وحاول 


ة لل�(افة بB? الأرض والق��، وال�(افة بB? الأرض وال:�<pة تق���
�.  

  .Ἀρχιμήδης م) .قArchimède (287-212 أرخ���س-11

  �? أه# =>4ه في ال��اض
ات:ع�فها ال>ار�Fال>ي ��اض
ة ال اتعقل
الأع�#  م? 

       :هإن�ازاتوم? أشه�  ال�rة والاس>�انة، z+اس ال�ائ�ة. -     


ة للأج(ام - p�7ق ح(اب ال�(احات والأح�ام وال�(احات ال�ان.  
 -  aBي دقpة.ح(اب تق��
�
O�<ور الLل4ع- ال�  
  اخ>�ع ��7قة ل;>ا/ة الأرقام ال;�Bpة. -     

 :3ب	قة عال
ة   πتق	ی� �
�ة الع	د   - 

3 	 1071 W X W 3 	 17 

                                                           

2  - :)37;  (I E >.<<او�ة)<ه�ا م�Bع/ ?Bم>�از� ?B2خ ?Bة ب	ة في جهة واح	ة واح	ع ال�)ل)ات ال;ائ�ة على قاع
  <ج�
 .ضلع 96ع? a��7 ح�E دائ�ة /�YلعB? م�>��B?، اب>	ءا م? م�Oع وص�لا إلى مYلع ذو  -  3

 

 

 

 

A B 

C K 

D 

F 

J I 

H 
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ال�)لm م(احة    هي ق2ع مJافئ ووت� ع��د] على م�Cرهت أن ال�(احة ال��ECرة بB? اث4إ - 
  (ت�%+ع الق>ع ال�$افئ) ال�:>�ك معه في القاع	ة والارتفاع.

  

  

  .م) .ق Apollonius de Perge (250-175 اب�ل�ن��س-12

  /عYها مفق�د. أج}اء، 8ال��Jن م?  "ال��Oوlات "في =>ا/ه ح�ل الق�2ع ال��Fو7
ة ع�له أه#�قع 
  ال��اقع اله�	س
ة. ح�لالأخ�B م���عة م? ال����ات ت�اول ال�}ء  

  

 

  
  
  
  
  
  
  

 الق�ن الاول ال��لاد�)Héron d'Alexandrie ( ه��ون -13

  م? بB? ان�ازاته: 
  م(احة م)لm ع�فS أضلاعه وفa العلاقة: ح(اب- 1

عي وفa ال�p	أ ال>الي: - p7 د	عي لع
O�<ر الLة لل�Oمق� #
  خ�ارزم
ة ت(�ح /إ��اد �

   :mBC/ ة
  نع>�p ال�>>ال
ة ال>�اج�

4

3

 

 

 
2

2 2
2
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 Áأ(لاح(       �Cة نOة وم>قارEة م>�اق
  ن هLه ال�>>ال
ال	ائ�ة ال��س�مة داخل ال��Eفات ال	اخل
ة في م)لm ت>لاقى في نق2ة هي م�=}  <<:ال��pه�ة- 3

<<mال�)ل  
في م)لm قائ# ال�ق2ة ال�اقعة في م�>Eف ال�ت� ت4ع	 نف< ال4ع	 ع? رؤوس هLا ال�)لm  <<: ال���ه6ة- 4

.<<  
  :ت��)2

-310لـ  وفa خ�ارزم
ة ه�Bون أوج	 �
�ة مق�Oة 
  .2للع	د  

  م)140ت. ح�الي () MÉNÉLAÜS(م�6الاوس-14
ك�ا أع2ى 7لائع ه�	سة غ�B . درس الأوتار في ال	ائ�ة، وأع2ى ال�>ائج الأولى ح�ل ال�)ل)ات ال;�و�ة

  °. 180إلى أن م���ع زوا�ا م)لm =�و] أك�p م?  قلB	�ة /ال>ل�
حالأ

 

  Κλαύδιος Πτολεμαῖος م) 160ت. ح�الي() H)PTOLÉMÉE>ل���س-15
�ره إمام في  بطلمیوس القلوذي صاحب كتاب"/ق�له:  اب? القف2ي وصفه�  المجسطي و

  الر4ضة كامل فاضل من &لماء یو.ن وإلى بطلیموس هذا انته)ى &لم حركات النجوم ومعرفة

�رهم والروم الفلك وعنده اج?مع ما كان م?فرقا من هـــــذه الصنا&ة ب:یٔدي الیو.نی�ن 8ٔسرار � ... و

  ثSَّp /2ل��Bس الأرض في م�=} العال#، /ال�غ# م? أن =>ا/ه - 
  في على الفلr وال�)ل)ات س�Bد] 9
�ا /ع	 دورًا هامًا (ال�f=>ي)

 . وأع2ى ج	اول ال��Bب، ودرس الإسقا7ات.

  : ح	د أن

 

n

  R و P, Q  إذاوفقط  إذاعلى استقامة واحدة:  

\]����\^���� . _^����_`���� . a`����a]���� � 1 

17
3 3 .14166 ...

120
   
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  الفKل ال�اHع

  م 16- م 8ق.. ال�)اض+ات الع�%+ة
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  مقدمــــــة


ــة      Oــارة الع�YCــة فــي ن2ــاق ال
Oون /الع�	ــة أ] م��ــ�ع الإن>ــاج ال��اضــي ال�ــ
Oات الع�
ع�فــS ال��اضــ
  هامة:الإسلام
ة، أرOع م�احل 

الاك>(ــاب ال�4اشــ� أو غBــ� ال�4اشــ� لل��اضــ
ات ال��>�ــة مــ? قpــل شــع�ب أخــ�e، خــلال الف>ــ�ة  . م�حلــة 1
  ال��>	ة م? الق�ن ال)ام? إلى الق�ن العاش� ال�Bلاد].


ة ما بB? الق�نB? ال>اسع وال)الm ع:� مBلاد]. 2Oة ع�
  . م�حلة إب	اع واب>;ار وqع	اد لغة ر�اض

ة إلى أوروOا خلال الف>�ة ال��>	ة م? القـ�ن . م�حلة نقل م���عة م? الأدوات ال 3J
�	ی	ة وال;>1 ال;لاس

  ال)اني ع:� إلى الق�ن ال(ادس ع:�.
  . أخ�Bا م�حلة ال���د وتقلÄ أن:2ة الmC4 اب>	اء م? الق�ن ال)الm ع:� مBلاد]. 4

  مرحلة الترجمة 

اشـ� وشـه	ت /غـ	اد ف>ـ�ة ازدهـار ب	أت هLه ال��حلة م�L الق�ن ال)ـام? ال�ـBلاد] واسـ>��ت إلـى القـ�ن الع    
م>�B} خلال ال�Eف الأول مـ? القـ�ن ال>اسـع. فـي هـLه الف>ـ�ة ت�ج�ـS خاصـة م���عـة مـ? ال;>ـ1 اله�	�ـة 

ـة أو ان2لاقـا مـ? ت�ج�ـات فارسـ
ة وسـ��ان
ة، Oـة إلـى الع�

ة والإغ��6<��Jة س�اء مـ? اللغـة ال(�(ـ
والإغ��6

-786م)، واســ>��ت فــي عهــ	 هــارون ال�شــB	 (775- 754وهــLا =ــان خاصــة فــي عهــ	 جعفــ� ال��Eــ�ر (
809 [Lال�ـأم�ن  أن:ـأم) ال 	ـة. ثـ# ت2ـ�رت فـي عهـ�JCال SـBOـ�ع للـ�رق وEهـا م�Bـانع ومـ? بEعـ- ال�/

م) الL] جل1 إلى بSB ال�JCة =4ار العل�اء في ج�
ع ال�
ادی?. ش�ع الFلفاء ال4اح)B? على 833- 813(
  S ال>	�
قات هامة والاك>:افات ع�
�ة.الmC4 وأج��S ال>�ارب وج�عS ال�>ائج ف;ان

:2�  اب�ز ال���ج�

  نقل =>اب الأص�ل لأقلB	س وال��(2ي ل24ل
��س. ):م833(ت.  ال<fاج ب2 ی�سف ب2 م>� -

ة، ت�ج#  ):م901(ت.  ثابv ب2 ق�ة ال<�اني -Oلا ع? الع�Yة ف
أتق? ال(��ان
ة وال�Bنان
ة والع��pة والفارس

 Nicomaque deلــ:  ال�ـ	خل إلـى علـ# العـ	دلأقلBـ	س، =>ـاب  الأصـ�لوأصـلح عـ	ة =>ـ1 مـ? ب�Bهـا =>ـاب 

Gérase  س.ال;�ة والاس�2انة و=>اب	Bلأرخ�  
- 2�ال�Bنان
ـة إلـى _�Jة. وق	 نقل م? ب�ع في ال>�ج�ة وت)ل# رئاسة بSB ال( C:م911(ت.  إس<اق ب2 ح6


ة،Oس. الع�	Bس، و=>اب ال;�ة والاس�2انة لأرخ�	Bة =>اب الأص�ل لأقل
Oم�ا نقله إلى الع�  
  .)Diophanteت�ج# =>اب الع	د�ات ل	ی�ف�2<( ):م910(ت.  ق=>ا ب2 ل�قا ال�عل�$ي -
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  أشه� الr�; ال�)اض+ة ال���ج�ة 

=>ـاب ه�ـ	]  وهـ� (Brahma Gupta) ب�اه�ـا ق�2Oـا ل��لفـه (Sind Hind)=>ـاب ال(ـ�	 ه�ـ	 "سـ	ها ن>ـا"  -
  �عالج م(ائل في الفلr وال��اض
ات.

  .و�ع�ف أ�Yا /اس# =>اب الأر=ان لأقل��س الأص�ل=>اب  -
�C>�] خلاصة ما ت�صل إل
ـه قـ	ماء ال�Bنـان فـي علـ# الفلـr، والـL] �ع>pـ�  لَ�>ل+��س ال��(2ي=>اب  -

  ال��جع الأساسي في عل# الفلr الع�Oي الإسلامي.
  .لابل�ن��س=>اب ال��Fو7ات  -
و�ـــ	رس خـــ�اص =ـــل مـــ? ال;ـــ�ة والاســـ�2انة وعلاق>ه�ـــا ب4عYـــه�ا  لارخ��ـــ�س=>ـــاب ال;ـــ�ة والاســـ�2انة  -

  ال4ع-.

ال�pــ� وح(ـــاب ال�)ل)ــات وال>CلBـــل ال>ــ�9
قي دون أن ن�(ـــى ال�(ــاه�ة الفعالـــة فــي ال�ـــ�اد  :ال�fیـــ�ةال�ــ�اد 

ة الأخ�e =عل# الفلr وعل# اله�	سة ون���ة الأع	اد.J
  ال;لاس

  ال�fــــ�
�ع>�p ال��p مـ? بـB? ال�ـ�اد ال>ـي ح�اهـا م�رخـ� العلـ�م /ـأوف� عـ	د مـ? ال	راسـات. رغـ# ذلـr، ت�ـل /عـ- 

 ع�وفة =�ا ی�4غي ومازالS ت)�B ل	e الإحEائBB? ال>(أول وال�	ل.ج�ان1 تار�Fها غ�B م

 ب	�ات ال��p الع�Oي وأص�له •

 علاق>ه ب4اقي العل�م. •

6
قي الL] ت# نقله إلى أورOا الق�وس2
ة  •Cال e�<Cال� 

/أســـــ�ائها وم�اضـــــ
عها وأدواتهـــــا وم
ـــــادی? (م(ـــــ>قلة ی>فــــa الأخEـــــائ�Bن علـــــى ان مـــــBلاد ال�pـــــ� =�ـــــادة    

قاتهــا) p2ــ� وال�قابلــة�عــ�د إلــى ن:ــ� =>ــاب" تpــ� فــي ال�E<Fــاح4ه ال�Eــ� بــ2 م�ســى " ل�ــ�ارزميم<Oال 

ت. ( ال6ـــ�.8بـــ2 م). وح(ـــ1 روا�ـــة 833- 813(ال�ـــأم�ن  م) فـــي ف>ـــ�ة الFل
فـــة ال�4اســـي850ت.حـــ�الي (
م) في =>ا/ه الفِهِ�سS فإنه في نف< ف>�ة ال�Fارزمي ی�جـ	 علـى الأقـل عـال�B? =>ـ1 فـي مBـ	ان 990ح�الي 

  س�6 ب2 علي، ع�� ال<��� ب2 ت�ك.ل��p وال�قابلة ه�ا: ا

   ال�O��K في ال��f وال�قابلة ك�اب

  ی�ق(# =>اب ال�Fارزمي إلى ج}أی? ت(4قه�ا مق	مة.  
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: �ع�ض ال;اتـ1 فـي هـLا ال�ـ}ء /اخ>Eـار وOع�الـة لإقامـة ح(ـاب ال�pـ� وال�قابلـة وهـ� ن�ـ�] الxfء الأول
6
قـة ال�ــ}ء الأهـ# /ـال��� إلـى تــار�خ ال�pـ�، Cــه وهـ� فـي ال�
هــLا  و��ق(ـ# أ] إن:ـاء مف�داتـه الأول
ـة ومفا�

  إلى ع	ة ف�Eل: 
ال�pــ� ثــ# �عــ�ف م�ضــ�عات یــL=� الFــ�ارزمي ب>ع��ــ� ال��ــام الع:ــ�] ال�ــ�روث عــ? اله�ــ�د،  :1الفKــل 


Cة وال�ا7قة ال��ج4ة) ال�Lر وال�ال الL] ه� م�Oع ال�Lر، ث# �ع2ي ال�عادلات ال���ذج
ـة (CEاد ال	الأع
  ال(S حmB �ع�فها و��تpها، وان =ل ال�عادلات م? ال	رجة الأولى وال)ان
ة. 

ـــى �
�ـــة ا :2الفKـــل  ـــى �قـــ	م ل;ـــل مـــ? ال�عـــادلات ال(ـــS ��7قـــة حـــل ت(ـــ�ح /الECـــ�ل عل ل�ـــLر أ] عل
ال��هـ�ل، یـ># ال>عBpـ� عـ? =ـل م�حلـة أولا /:ـJل عـام، ثـ# یـ># إب�ازهـا وشـ�حها /عـ	 ذلـr /اع>�ـاد م)ـال، ثـ# 

  �ع�ض 9
�ا /ع	 ال>علBلات اله�	س
ة لإث4ات وج�د حل�ل (م�ج4ة) ل;ل معادلة.
  مJال:

2 ه�	س
ا:تعلBل حل معادلة م? ال	رجة ال)ان
ة   1 0 3 9x x+ =  

?J
نأخـ2x  LوالـL] م(ـاح>ه 7ـ�ل ضـلع ال��Oـع الـ	اخلي x لـ
4

. L, P, Q, Rعـ�ض ال�(ـ>B2لات  10

م(احة ال�(>B2لات الأرOع هي:    xx 10
4

10.4
2

 .  

ــي (الــ	اخلي وم�ــه م(ــاحة ال�(ــ>B2لات الأرOــع وال��Oــع  أ] أن 39) مع2ــاة وت(ــاو] الSــ$لم=ــاحة الKــل�; ف
2 10 39x x+ =         

  وم? جهة أخ�e م(احة ال��Oعات الأرOع ال�>�اج	ة على زوا�ا

  �Bp;ع الOهي:ال��   25
4

10.4
2

     :هي �Bp;ع الOإذن م(احة ال�� .  

  ال��Oع ال	اخلي ه�:وم�ه �7ل ضلع  .864وضلعه 64=39+25  

 358
4

10.28 x3 إذن ه� 4. حل ال�عادلة.  

  

�:ـــ�ح ��7قـــة ت�Bpـــ� م:ـــJل معلـــ�م وذلـــr /إرجاعـــه إلـــى إحـــ	e ال�عـــادلات ال���ذج
ـــة ال(ـــS  :3الفKـــل 

                                                           

6
قـة الFـ�ارزمي �ع2ـي حـل ال�عادلـة  -4  C03910فـي ال
2  xx   بــ 

2
1039

2
10

2

x العلاقـة ال�ع�وفـة aا ی�افـLوهـ ،

.�Bp;ع الOالي ��)ل ال��Cال {Bا وال��
 حال
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  ال(ا/قة.

ة (ال��ع، ال�2ح، ال�Yب، الق(�ة وال>�Lی�)  :4الفKل J

� ��J? م	 الع�ل
ات الC(اب
ة ال;لاس= ?Bpی


Cة وال;(��ة ال��ج4ة و=Lلr /ع- وحB	ات CEاد ال	الف>�ة وال>ي هي الإع rفي تل �pإلى م�ض�عات ال�
  الإشارات. الC	، و��Eغ =Lلr ما سB>فa على ت(�B>ه لاحقا /قاع	ة

6
ة ج�عها صاح1 ال;>ـاب فـي ثلاثـة م�اضـ
ع (م(ـائل  �40:>�ل على ه� الأخ�B  :5الفKل 
p2م(ألة ت
  الع:�ات، م(ائل الأم�ال، م(ائل ال�جال) وت�صل إلى حلها /الاع>�اد على أدوات الف�Eل ال(ا/قة.

) والأه# =�
ا، فلق	 خEEه ح�Eا لCل م(ائل ال�عاملات ال>�ار�ة 2/3وه� ال�}ء الأك�p ( :الJانيالxfء 
  وم(ح الأراضي وق(�ة ال>�=ات (ح(1 ق�انB? الفقه الإسلامي) وال�صا�ا وال6
اسات اله�	س
ة.

��fمفه�م ال  

أ]  ه� م:>a م? فعل ج�p. ج�p�� ،�p، ج�pا. ج�p ع�# ال;(�B أ] أصلCه، ج�p الفق�B لغة:-1

# أ] =فله. <Bال �pأعانه، ج  

ع�	 ال�Fارزمي فه�: أن ت��p �7ف ال�عادلة /�ا نقÄ م? أم�ال أو جLور أو أع	اد ت}�	 ذلr على - 2
أ] حLف الC	ود ال(ال4ة، وال�قابلة هي أن تقابل بB? الC	ود ال�>:ابهة م? �7في ال�عادلة.  ال�2ف الآخ�

  .²xوال�ال ب xفال�Lر إذن ما ن:�B إل
ه حال
ا ب
 ��fد.  :وسائل ال	ر، ال�ال، العLال�  

12163²م)ال: ال�عادلة   xxx اء على
، في حلها �ق�ل ال�Fارزمي : "فأج�p ذلr وزد ال)لاثة أش
12316331216ث�ي ع:� دره�ا" :    الاال:يء و  22  xxxxxxx  

  وقابل /ه وألقي اث�ي ع:� ی4قى أرOع دراه#" :��Jل 9
ق�ل ث#
xxxxأ]:     4441216 22 .  

  .م<�� ب2 م�سى ال�Oارزميإن أول م? اس>ع�ل =ل�ة ج�p للعل# ال�C� [Lل هLا الاس#، ه�: 

   م<�� ب2 م�سى ال�Oارزمي

ه� أب� جعف� م�C	 ب? م�سى ال�Fارزمي، أصله م? خ�ارزم، وخ�ارزم عاص�ة م? ع�اص#       
  .- على مق�Oة م? /غ	اد - /قO�2ل  ومقامه- آرالم	ی�ة خ�Bة حال
ا ج��ب /�BCة  هي- خ�اسان 

م  813أما ع? تار�خ مBلاده ووفاته فه� غ�B م��pY، =ل ما نع�فه أنه عاش في ف>�ة الFل
فة ال�أم�ن ( 
  م)، وق	 ام>	 /ع	 ال�أم�ن.  833- 
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  وق	 =ان ال�Fارزمي م�ق2عا إلى خ}انة ال�أم�ن، فاش>غل في العل# والأدب، وه� م? أصCاب عل�م الهÅBة.
  Hع| مcلفات ال�Oارزمي:

  * ال��E<F في ح(اب ال��p وال�قابلة.
  * =>اب ال}�ج. 

  * =>اب ع�ل الأس�2لاب.
وال(�	 ه�	  أ7لقها الع�ب على =>1 الفلr وال>��
#، ل أو ال�	اول،وال}�ج تع�ي ال�	و  * ز�ج ال(�	 ه�	 :

  اله�	�ة. س�هان�ات���C ل;ل�ة 
  ه� أول =>اب أدخل الأرقام اله�	�ة إلى العال# الإسلامي. * =>اب الC(اب اله�	] :
: aل * =>اب ال��ع وال>ف��E� #ا ال;>اب، لLا ه�Bة. إل
�Bت�ج�ات لات Sول;? وصل  

  ال=v ب��ت�; لل�Oارزمي:ال�عادلات 

bxax         جLور:  . أم�ال تع	ل 1 ²   

bax                أع	اد:. أم�ال تع	ل 2 2  
cbx              أع	اد:  . جLور تع	ل 3   
cbxax   أع	اد:  . أم�ال وجLور تع	ل 4 ²   
bxcax  جLور:      . أم�ال وأع	اد تع	ل 5 ²  
²axcbx      . جLور وأع	اد تع	ل أم�ال:6   

  4: معادلة م? ال�Eف 1مJال

0a     
a

c
x

a

b
xcbxax  ²² 3910²  xx 

�5ن�Eف الأجLار  �2
2

10 

; �2�<
 � �
4�
 
25²5نO�Yها في نف(ها   

∆� �
4�
 	 0� 
 ?Bها ال>(عة وال)لاثBعل 	643925ن}�  

� � = �
4�
 	 0� − �2� 

 L864نأخ م�ها Ä358: 5ن�ق   
3x لCوه� ال 
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  5: معادلة م? ص�ف 2مJال
 >> rور ف�)ل ق�لLل ال�	د ال>ي تع	ذار"وأما الأم�ال والعE8ٔ د وعشرون من العدد یعدل عشرةJ8ٔمال و" ،

ف>�قÄ م�ها ال�اح	 49ا/ه أن ت�Eف الأجLار ف>;�ن خ�(ة، ف>O�Yها في م)لها ت;�ن خ�(ة وع:��?، 
والع:��? ال>ي ذ=�ناها مع ال�ال ف4Bقى أرOعة، فLF جLرها، وه� اث�ان، فأنقEها م? نEف الأجLار، وه� 
خ�(ة، ف4Bقى ثلاثة، وه� جLر ال�ال الL] ت��	ه، وال�ال ت(عة، وqن شSÅ ف}د ال�Lر على نEف الأجLار 

9
�Jن س4عة وه� جLر ال�ال الL] ت��	ه  وال�ال ت(عة وأر .<<?BعO  

x
a

b

a

c
xbxcax  ²²0a        

�
 	 21 � 10� 

�5ن�Eف الأجLار  �2
2

10 

; �2�<
 � �
4�
 
25²5نO�Yها في م)لها   

∆� �
4�
 − 0� 
42125ن�قÄ م�ها ال�اح	 والع:��?   

√∆� = �
4�
 − 0� 

 24خL جLرها وه� اث�ان 

� � �2� ± ∆ 7252 x ،3251 x  

 :?B<الCارزمي إلى ال�Fال �B:�0  لCن ال�J
9a
bx
2

0، و )0.حل 	أی? لا ی�ج (  


ة الCل ال>ي ق	مها على ال��C ال>الي :  �
  ی�pر ال�Fارزمي ه�	س
ا =
" وأما علة مال واح	 وع:�ون دره�ا تع	ل ع:�ة أجLاره فإن�ا ن�عل ال�ال سC2ا م�Oعا م�ه�ل الأضلاع 

وه� ضلع  ADاز] الأضلاع ع�ضه م)ل أح	 أضلاع س2ح ث# نY# إل
ه  سC2ا م>�  ADوه� س2ح 
CN  وال(2حCB  عا ضلع
ود عل��ا أن �7له ع:�ة م? الع	د لأن =ل  GCفEار �7ل ال(BC2? ج�

 ?Bال(2ح وفي إث� rر ذلLج 	ا في واحOو�Yأضلاعه م 	ع م>(او] الأضلاع وال}وا�ا فإن أحOس2ح م�
 GDع:�ة أع	اد لأن ضلع  GCجLراه فل�ا قال مال واح	 وع:�ون تع	ل ع:�ة أجLاره عل��ا أن �7ل 

وق	 تBp? ل�ا  GHم)ل خHC  kفBp<B? ل�ا أن خH  kنEفB? على نق2ة  GCجLر ال�ال فق(��ا ضلع 
 kأن خTH  kم)ل خGD ف}دن kا على خTH  لYعلى اس>قامة م)ل فGH  علىTH  عO�<Bل

 kار خEال(2ح فTK  kل خ(مKM  او] الأضلاع وال}وا�ا وه� س2ح)<ع مOث س2ح م�	وحMT 
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 kل�ا أن خ ?Bpت 	وقTK  ه إذا خ�(ة وع:�ون وه� ما اج>�ع م? ض�بC2)خ�(ة وأضلاعه م)له ف
 BCنEف الأجLار في م)لها وه� خ�(ة في خ�(ة ��Jن خ�(ة وع:��?. وق	 =ان تBp? ل�ا أن س2ح 

الL] ه� أح	 أضلاع  CB  kF/TKن ال>ي ز�	ت على ال�ال فق2ع�ا م? س2ح ه� ال�اح	 والع:�و 
 THف>Bp? ل�ا أن خHK  kوه� م)ل خKL kخKM  kوأخLنا م? خTA  k/قي س2ح  MTس2ح 

 kم)ل خML  kل م? خYوفMK  kخLK  kوه� م)ل خKH  ار س2حEفMZ  م)ل س2حTA 
وه� واح	 وع:�ون وق	 =ان س2ح  CBم)ل س2ح  MZم}�	ا عل
ه س2ح  CTفBp<B? ل�ا أن س2ح 

MT  ا م? س2ح�Eخ�(ة وع:�ون فل�ا نقMT  س2حCT  وس2حMZ  وع:�ون 	ی? ه�ا واحLالل
وه� فYل ما بB? خ�(ة وع:��? وواح	 وع:��? وه� أرOعة  KZ/قي ل�ا س2ح صغ�B وه� س2ح 

 kرها خLوجZH وه� م kل خ(HA  kه�ا م? خ<Eوه� اث�ان. فإن نقHG  ارLغ الأجEه� ن [Lال
 kقي خ/AG kر ال�ال الأول. فإن زدته على خLوه� ثلاثة وه� جGH  ار بلغLف الأجEه� ن [Lال

kس4ة وه� خ rذلZG  م)ل rا وع:��? صار ذل	ه واح
و��Jن جLر مال أك)� م? هLا ال�ال إذا زدت عل
  ، وذلr ما أردنا أن نBp?".وهLه ص�رتهع:�ة أجLاره 


� :نلÄF ال>���p الL] ق	مه ال�Fارزمي ع�	 حله لل�عادلة       	 21 � 10�  
. ن�	 هLا ²x، م(اح>ه هيABDG، ث# ان2لاقا م? هLا الYلع ن;�ل ال��Oع �7xله AGن�س# ضلع

9
�Jن �7ل الYلع  xون�س# م(>B2ل ع�ضه CالYلع إلى غا�ة ال�ق2ة   
10=GC اLل على ال�2ف ال)اني لل�عادلة). (وه�ECلل  

  21هي ACNB، وم�ه ت;�ن م(احة x10هي GDNCف>;�ن بهLا م(احة ال�(>B2ل 
xxلأنه ل	ی�ا  1021²  .  

)، ث# ن�س# ق2عة م(>6
�ة GC )5GHHCم�>Eف  HنYع  HT  م)ل GD إذن ،xHT  ،

 #
/ع	 ذلr ن�	 ال�(>6 TH  ن�J� ح>ىGHTK ن 5(إذ
2

10
TK عOن;�ل ال�� ،(TKMN ،

2555م(اح>ه هي  kFم? ال Lنأخ .KM  kخKL  kل خ(مHK )xKL  ، HTML) ف�B>ج 5
 rلL=وxKHLK  9
�Jن ال(2ح 5 ،MLZC  او] ال(2ح)�ABTH وم�ه م(احة ال(2ح ،

42125 KLHZ.  
  .2وه� 4ه� AHو�7ل  AH=KLإذن 

25ونعل# أن   xGH  3إذنx.  
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725وه� نEف الأجLار بلغ ذلr س4عة ( GHث# /ع	 ذلr �ق�ل فإن زدنا على  .(  
  وال:Jل ال�ECل عل
ه ه� =الآتي :

 

 

  
  
  

 

  . جAور وأع�اد تع�ل أم�ال6: ص6ف 3مJال 

 "ف�)ل ق�لr ثلاثة أجLار وأرOعة م? الع	د تع	ل مالا". 

²axcbxآخ� ص�ف ه� م? ال:Jل  ،   م ه�	²43وال�)ال ال�ق xx .  

²² x
a
cx

a
baxcbx 0a         

2

2








a

b
 

a
c

a
b 

²4
²  

a
c

a
b 

²4
²

 


a

bx
2

 

²43 xx   
5,1ن�Eف الأجLار 

2
3 

25.2اض�Oها في م)لها 
2
3

2
3   

25.6425.2زدها على الأرOعة    
5.225.6خL جLرها    

45.15.2ف}ده على نEف الأجLار   

لق	 �ه�ت ش�وحات =)�Bة ل;>اب ال�Fارزمي في ال�Eف ال)اني م? الق�ن ال>اسع وO	ا�ة الق�ن العاش�، 
 �pل ع��ان ال��Cم�لفات أخ�] ت Sناني، وأبي ال�فاء. و=ان	BEش�وحات ، س�ان ب? الف>ح وال �=Lن


Eي، ل;? ل(�ء الÁC وOاس>)�اء ش�ح س�ان ب? الف>ح، ل# �ع)� لC	 وال�قابلة =��لفات ال	ی��ار] Eوال�
 الآن على م�لف واح	 م? هLه ال��لفات ال>ي أش�نا إلBها.

 �pاخل أو تفاعل ال�	ت aBقCها ال�:>�=ة ت<Bخاص eإن>اج =>ا/ات أخ� Áه ال��لفات نلاحLإلى جان1 ه
تK<+ح م=ائل "م) تSC ع��ان 901الع�Oي واله�	سة ال�Bنان
ة. وم)ال على ذلr ما ألفه ثابS ب? ق�ة (ت.

 . "الH ��fال��اه�2 اله�6س+ة

G 

B T 

A H 

K M L 

C   
Z 
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  ت>�ر ال��f الع�%ي

  امل)م�رسة أبي @امل (تقل�� أبي @ -1

أب� =امل ش�اع ب? أسل#(الCاس1 ال��E]). =ان م? أه# عل�اء ال��p في ال>�اث العل�ي الع�Oي      
 930هـ / 318 عام ح�الي ت�في ثلاثة أج}اء.  - ال;امل في ال��p –الإسلامي، وتقع أه# أع�اله في =>ا/ه 

 .م 


ه للأع2ى الCاس1 pارزمي في =لا جان�Fال 	ة /ع	ی	دفعة ج �p� 1اسCال �pلغ جOال���] والع�لي، و
حmB أن الأع	اد ال�Eاء لا ت;�ن فقk جLورا لل�عادلات م? ال	رجة ال)ان
ة، بل أ�Yا  م(>�e ن���ا عال
ا

9
�ا /ع	.في الأع	اد ال�عاملة لل��ه�لات.  �E41 ع? الBاء �غ�Eاد ال	م? الأع aاشي الإغ��Cفإن ت 
 وم? بB? أع�اله:

 - 	C<في ال �pال� aBp2ل ذ] ال}وا�ا تJ:ال��>�#، وال�ع:� ال��>�#، وال >�Fلع ال�Yد] ل	الع 	ی
  ال�F< ع:�ة ال��>�# ال��س�مة في دائ�ة ذات ق�2 ی>ألف م? ع:�ة وح	ات.


ة في ال�عادلات م? ال	رجة  - �
O�<اء ال�Eاد ال	م)ل 2أو 1اس>ع�ال الأع:  
  

ع. - O�<اعفة الYحل معادلات م  

 Leonardo Fibonacciكان لع�ل أبي =امل نف�ذ ع�aB في ال>�2ر ال4اك� لل��p في أوروOا م? خلال 

  :م) الL] اق>4< م? =>اب أبي =امل أق(اما =�Bpة في =>اب
ه1240(ت. 
 Liber Abaci  & . Practica géometriae   

  : ةم)الأ

  

  

 >> .عشرة قسمتها قسم�ن فقسمت كل واJدٍ مPهما &لى اOخٓر وجمعتهما، فكان Eذر خمسة دراهم<<  - 2

  :(�2ل1 ت���pها)الCل خ�2ات

,a b a b- -, , 2a b a b a b a b ab+ + + = + +
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10

5
10

x x

x x

-
+ =

-
 .  

  

  

  

  

  

  

  

9
�Jن الق(�B? ال�2ل�BO? ه�ا :  

                 

  Hع| مcلفاته:
 - aال��ع وال>ف�� .  

 ال2Fأی?.  –

 ال�(احة واله�	سة.  - 

 ال�صا�ا في ال��p وال�قابلة - 

 ال�صا�ا /ال�Lور.  -       

  .�7ائف الC(اب - 

   ".رسالة في ال�O�m وال�ع�S"هLا /الإضافة إلى ع	د م? ال�سائل أشه�ها  

 م)1029م�رسة ال�rجي(ت.

1-  �rجي:ال   
 eاته س�
ه� أب��JO م�C	 ب? الC(? ال;�جي عاش في /غ	اد في عه	 ف�F ال�لr. لا نع�ف ع? ح

 م.1029القلBل، إلا أن أغل1 الآراء ت�Bل إلى أن ال;�جي ت�في س�ة 

  : Hع| أع�ال ال�rجي
 :نع�فها =>Sp أث�اء إقام>ه ب4غ	اد وأه�اك>1 ال;�جي =>4ا =)�Bة أغلpها مفق�دة، ل;? ج�
ع =>4ه ال>ي 

   .. =>اب في ح(اب اله�	1
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   .ك>اب ال	ور وال�صا�ا . 2
3.(rل�ل �Fاه إلى ف	أه ) [�Fاب الف<= .   
   .. الp	�ع4
   ..  ال;افي في الC(اب5
   .. علل ح(اب ال��p وال�قابلة6

  ن�	 في =>1 ال;�جي:

 - 	Cات ال	Bض�ب وق(�ة وح 	ود، مع ق�اع	Cات ال�B(= ع�ضا للع�اص� الأولى ل����ة. 

 .ت�س
ع مفه�م الع�ل
ات الC(اب
ة ل�حB	ات الC	 م? �7ح وج�ع وض�ب وق(�ة - 

  وج	 ج	ولا خاص /�عاملات            ح>ى          م(>ع�لا العلاقة: -  

          العلاقة: ال�rجي : لق	 اثSpمJال

dR '�
TU� e
 � R 'F�

TU�  

  ف;
�؟
:?J
  ل

 1 	 2 	 3 … 	  f^[`ه� ضلع ال��Oع   �

 k2Fل ال�J:ع الOا ال��Lال;�جي ی�:ئ داخل ه]]’^’f’f^  ح�ف)L  Gnomon : :mBC/ ،( ]]’ � � 

 م(احة ال:Jل الأخ�B تع2ي:

  
 

 

 

 

 2�-1 	 2 	 3 	 ⋯ 	 �. − �
 � 2�. �2 -� 	 1. − �
 � �F 

  ال=��أل ال�غ�%ي2-

ه� ال(��أل ب? �Cي ب? 4zاس ال�غ�Oي، ر�اضي و1Bp7. ول	 /ال�غ�ب وسJ? /غ	اد م	ة، وان>قل إلى  

�ان عام Oی�ة م�اغة /أذر	م. 1175فارس وت�في /� 

لمثلث العددي للكرجيا                                   

 

( )na b+
1

1 1
p p p

n n nC C C-
- -= + 12n =

 



�� تار�خ الر�اضيات لطلبة المدارس العليا للأساتذة دروس        

- 46  - 

  
  
 

<< =ان ال(��أل فاضلا في ع��ن الأن�اء في �lقات الأ�lاء" "في =>ا/ه أبي أص��عة �ق�ل ع�ه اب? 
وأصله م? بلاد ال�غ�ب وسJ? م	ة /غ	اد ث# ان>قل إلى بلاد الع�#  العل�م ال��اض
ة عال�ا /�Eاعة ال12

جي ل�JCة>> واصل ال(��أل دراسة ال;� أ�Yا �:	و شÅBا م? ا ول# ی}ل بها إلى آخ� ع��ه، و=ان أب�هُ 
 واس>2اع ال6
ام ب4ع- ال>���pات م)ل:

�� ح�ود على آخ�.   •J@ ة�ق= 

��ات ال<�ود في ال�Afی�.  •J@ ال�ع�اس 

   لاس�ق�اء ال�)اضياس�ع�ال ا •
         -   :	Cات ال	Bض�ب وح 	ق�اع ���D � �D % �h ،-� 	 �.�� � ��� 	 ���      

5xحل معادلات م? ال:Jل: -           q= .  
   : ولل(��أل =>1 ع	ی	ة نL=� أه�ها

1. �pال4اه� في ال�  .  

  ال}اه� في ال��p (مL=�ر في ال4اه�).  .2
  في ال>CلBل وال>�=1B.رسالة  .3

  رسالة ال��ج} ال��Y] في الC(اب.   .4
  ال>�E4ة في عل# الC(اب.   .5
   ال;افي في ح(اب ال	ره# وال	ی�ار. .6

   : ت��Jل أع�ال هAه ال��رسة في

 تع�
# وتغ�BB تع��فات وحB	ات الC	، حmB أصSC4 الأس< ت��ع ع�	 ال>(�
ة.  - 1

   .دراسة =)�Bات الC	ود =أش
اء م(>قلة - 2
3 - kود /اس>ع�ال ع�املها فق	Cات ال�B(= ا/ة<J/ ح�)اول ت	ه�ر لأول م�ة ج�.   

   م? الع	د. 7جLر و 2مال =ع1 إلا مال مال و 3م)ال : 

 مال =ع1 مال مال كع1 مال جLر ع	د

 3 1إلا  0 0 2 7

  .وتع>�p هLه ال�2Fة الأولى ل�ه�ر ال>�مB} في ال��اض
ات
 .الC(اب
ة ل;)�Bات الC	ود م? �7ح وج�ع وض�ب وق(�ةت�س
ع مفه�م الع�ل
ات  .4
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  .ه�اك مCاولة ل>�Lی� =)�Bات ح	ود و�ه�ر ال�)لm الع	د] الL] �(�ى حال
ا م)لm /اسJال .5

  م)1131م�رسة ع�� الO+ام (ت.

امي أب� الف>ح ع��، ول	 ب�
(اب�ر عامFال #

ام: ه� إب�ا�Fم. 1131م وت�فى بها عام 1048ع�� ال 

مع ال�C4ث ال>ي قامS في م	رسة أبي =امل وال;�جي، نلاحÁ ولادة وت	ع# وت�جه ج	ی	 ی>�)ل  في ت�از
في م) 888ال�اهاني(ت. في حل معادلات م? ال	رجة ثلاثة. ��J? أن نعB	 ولادة هLا ال>�جه إلى ف:ل

�F  مCاول>ه اع>�اد ال�Lور لCل ال�عادلة:                     	 0 � ��
 
، و�>علa الأم� فBها لأرخ���س“ ال;�ة والاس�2انة”م? =>اب  2م? ال�قالة  ��p4ة لل:Jل وهي ال>�ج�ة ال�

   ./ق(�ة =�ة ب�اس2ة س2ح إلى ق(�mBC/ ?B ت;�ن ال�(4ة بB? ح��Bه�ا معل�مة

 Spازن أثO8(م)، و961(ت.أب� جعف� الJ�كل على ح	e وج�د حل م�ج1 م) 1039 -965اب2 اله
 وذلr /فYل تقا7ع م�FوB7?.  ال�اهانيل�عادلة 


ة ب�اس2ة الق�2ع ال��Fو7
ة.pBل معادلات ت;عCه�اك ل��ء ص��ح ل 


ة. حmB جاء م:�وع  الO+ام�ع>�ف pBل معادلة ت;عCة ل��pاولاته ال�Cام/ف:ل م+Oة  ال
ب�pاء ن���ة ه�	س

ة، /إت4اع ال�2Fات الأولى ال>ي ق2عها pBل ال�عادلات ال>;عCد(ق. ل�f11أب� ال( . 


فها  ب�راسة“وال�قابلةفي ال��f  مقالة” =>ا/هولأول م�ة في  الO+ام�ق�م �Eه ال�عادلات وتLع أن�اع ه
ج�
 ، لل�ECل على الCل ال��ج1 /اس>ع�ال تقا7ع م�FوB7?.(1 ت�زع ح	ودها، ث# ��	 لها ب�اءً ح

  .1مJال
3xحل معادلة م? ال:Jل:  bx c= +    

2xتقا7ع: الق2ع ال�Jافئی�ول ل	راسة  b y=  

 مع الق2ع ال}ائ	                         

 

3حل معادلة م? ال:Jل: /2مJال 2x a cx+ = .  
2ه� تقا7ع الق2ع ال�Jافئ  [الCل 3 ( )y a c x= 3مع الق2ع ال}ائ	: - 2xy a= [  

2 ( )
c

y x x
b

= +
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ام Fال Sp(نه في حالة أی    √�i j ة ــــث# ی�اصل الع�ل /�قارن .ل
< لها حل�ل فإن ال�عادلة ال(ا/قة   0
3 a  مع 

2

c الة، وCه الLل في حالة وج�ده. ــق�ُ  ،في هCام ال
Fب ال�  

  ت6K+} الO+ام:

  

ة، هLا غ�B رOاعB>ه ال�:ه�رة، ال>ي یُ �
p7ة و

ام =)�B م? ال��Eفات، م? ر�اض
ة وفل;F1 إلى ال)�


ة.  ق	 =>1 مع�# ،ع	ی	 م? اللغات. وه� =أهل ع�Eهالت�ج�S إلى Oة /الع�
م�لفاته العل�
ة والفل(�
  : وم�Eفاته هي

  .ك>اب في ص�عة مB}ان ال�JCة •

   .رسالة في ش�ح ما أشJل م? مEادرات اقلB	س •
   .رسالة في ق(�ة رOع ال	ائ�ة •
  .مقالة في ال��p وال�قابلة •

 م��Yن هLه ال�	رسة:


� ال�عادلات م? ال	رجة أقل أو ت(او]  - �E3ت .   
   اله�	س
ة لل�عادلات م? ال	رجة ال)ال)ة ع? a��7 الق�2ع ال��Fو7
ة.إع2اء حل�ل  - 

  م)1213ش�ف ال�ی2 ال>�سي(ت.
 ح�لي ه� ش�ف ال	ی? ال��ف� ب? م�C	 ب? ال��ف� ال�2سي، لا نعل# ال:يء ال;)�B ع? ح
اته. ت�في  

  م.1213عام 

ام في الCل اله�	سي ل�عادلات م? ال	رجة ال)ال)ة، مع إضافة م�اق:ة أك)� آل
ة Fواصل ع�ل سلفه ال
 #
في وج�د الCل�ل ال��ج4ة لهLه ال�عادلات، /اس>F	ام مفا�
# أك)� ت�2را م)ل: الmC4 ع? ال6

3 2

3 2

3 2

3 2

3

3

3

19 /

20 /

21/

22 /

23 / ²

24 / ²

25 / ²

x ax bx c

x ax c bx

x bx c ax

x ax bx c

x ax bx c

x bx ax c

x c ax bx

+ + =

+ + =

+ + =

= + +

+ = +

+ = +

+ = +

3

3

3

3 2

3 2

3

13 /

14 /

15 /

16 /

17 /

18 / ²

x bx c

x c bx

x bx c

x ax c

x c ax

x ax c

+ =

+ =

= +

+ =

+ =

= +
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ائل تCلBل
ة )، م�ا أدe لاك>:اف وس/Eفة ض��
ة الع��ى(اس>ع�ال م:>a =)�B ح	ود م? ال	رجة ال)ال)ة
  ل�عال�ة ال�عادلات.

  أع2ى حلا ع	د�ا ل��
ع ال�(ائل ال��2وحة. - 
 .3في حل معادلات م? ال	رجة  ه�رن� - روف�6ياس>F	م ال��2قة ال�ع�وفة ال�Bم /��2قة   - 

نــ�عًـا م? ال�عادلات ال	رجة ال)ان
ة. ث# ی��� إلى ث�ان
ة أن�اع م? ال�عادلات 12ی�اقÊ ال�2سي أولا  - 
 ال>ي لها حل م�ج1، ث# خ�(ة أن�اع ق	 لا ی�ج	 لها حل.ال�4�Jة 

اس>F	م ال�2سي م:>a دالة، /ال42ع دون أن �ق�ل ذلr، الاس>F	ام =ان ض��
ا، م�:ىء م? أدلة  - 
 ج��pة ت(>�	 إلى إج�اءات تCلBل
ة. 

ه�رن� ل>ق��1 جLر ال�عادلة ال�4�Jة. -ال�2سي �ع2ي ما ��J? أن ن(�
ه في الأساس ��7قة روف�Bي - 
على ال�غ# م? أن هLه ال��2قة ق	 اس>F	مها عل�اء ال��اض
ات الع�ب في وقS سابa لإ��اد تق��1 

عي، إلا أن ال�2سي ه� الأول الL] نع�ف م? قام ب>aBp2 هLه ال��2قة لCل p7 د	ي لعpBر ال>;عLلل�

 ال�عادلات العامة م? هLا ال��ع.

  :   1مJال
  ال�عادلة:                   

م�ج4ا أو   ی�4غي أن ��Jن ال�ق	ار:                ،ت�صل ال�2سي ل;ي تقpل هLه ال�عادلة حل�لا
  .امع	ومً 
   .2مJال

  .ال�عادلة
��	  Ruffini-HornerوOإت4اع ال��2قة ال�ع�وفة ال�Bم /اس#                             حmB یلاحÁ ان:

  .451الCل 

  مcلفات ش�ف ال�ی2 ال>�سي م2 

  .رسالة في ال�عادلات .1
 الأس�2لاب ال2Fي. (عEا ال�2سي) .2

  ولا یل>6
ان.رسالة في ال2Fان اللLی? �ق�Oان  .3
 . رسالة في ع�ل م(الة ه�	س
ة .4

3x c bx+ =
3 2

2 7 4

b c
-

3 36 91750087.x x+ =

2
10 10x a b c= + +
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Hع| مbاه� ال��f في ال�قل�� ال�)اضي الع�%ي للغ�ب الإسلامي(م�رسة الغ�ب 

  الإسلامي)

اب ال��Eص وضعف الأ/Cاث ال�>علقة /ال�7�2Fات ال�ع�وفة، عائقا أمام مع�فة تار�خ        Ó لJش

 Peres- Sanchez وأ/Cاث 19 في الق�ن  Woepecke ف�%�ال��p في الغ�ب الإسلامي، 49ال�غ# م? أع�ال 

 12ال>ي =:فS ع? /ع- ال�لامح الهامة م? ال>قلB	 ال��p] في الق�نB?  20في ب	ا�ة الق�ن Suter و
   .م، فإن =)�Bا م? ال�قk /قS غامYة13و

فق�ة =املة  >ص�اعة ال�ÄEF��p ب? خل	ون لـ < مق�مة ب2 خل�ون > م? العل�م الع	د�ةفي فEل <
 �pها ح�ل =>اب ال�Bل<، وم? أح(?  لأبي @املی>;ل# ف	ه، وع? =)�ة شُ�احه م? أهل الأن�Bوح�ل تأث

 �=Lعاش في /�ا�ة في الق�ن الق�شي=>اب  ب2 خل�ون ش�وحا ته ی SBEل(ي ذائع ال	م]13[ عال# أن .  
  :م1��ن الr�; ال��f)ة للغ�ب الإسلامي

  الrامل في ال<=اب): م1150ت. في ح	ود ال<Kار ( - 1
 )601/1204الأرج�زة في ال��f لاب2 ال+اس��2 (ت. - 2

أب� م�C	 عp	 الله ب? م�C	 ب? ح�اج الأردی�ي، اش>ه� /اس# اب? ال
اس�B?. ی�>�ي إلى قBpلة ب���Oة ه� 

ة. ت�في /��اكÊ س�ة Oی�ة فاس ال�غ�	هـ. 601م? أهل م Lه Sها �لp<= ة ال>ي
ب? ه الأرج�زة ال��اض

?Bاس�
  ال��p] في م ال:هادة العل�
ة ال�حB	ة وذلr لف>�ة ��7لة م? ال}م? ع? الإن>اج12في أواخ� الق�ن  ال
  

  الأن	ل< =إن>اج م(>قل ع? الC(اب وال�عاملات. 
6
قي لل��p في الغ�بCال e�<)هي ال� aC/ S)
  وهLه الأرج�زة ل

  الإسلامي وح>ى في ال:�ق بل هي مL=�ة لل2ل4ة والأساتLة. 
  .=>اب تل6
ح الأف;ار /الع�ل ب�ش�م ال4Ôار :كLلrلاب2 ال+اس��2 و 

  
 الأرجوزة في الجبر لابن الياسمين  .@�اب اخ�Kار ال��f وال�قابلة لاب2 ب�ر -3
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اب? ب	ر:ه� أب� عp	 الله م�C	 ب? ع�� ب? م�C	 ب? ب	ر، لا نع�ف شÅBا آخ� ع�ه س�e =�نه     

Ä ع�ل =لا م? ال�Fارزمي وأبي =امل . م1343ص�ف =>ا/ه هLا قpل س�ة Fا ال;>اب: تلLه e�<Cوم

  مع /ع- الإضافات ال>ي تعJ< ال>�2رات اللاحقة ال>ي ع�ف>ها ال�ادة.

   )�720/1321اكSي (ت.ب2 ال�6ّا ال�ُ الأص�ل وال�ق�مات في ال��f وال�قابلة لا -4
     	�Cب? م 	ا:ه� أب� ال�4اس أح��pال ،ب? ع)�ان الأزد]ااب? ال �Bاب2 ال�6ا:هH  Ê/��اك 	ال��اك:ي. ول
م. ال;>اب ه� آخ� م�لف =�Bp في ال�J� �p>1 في الغ�ب الإسلامي و��	رج ت�اما ض�? تقلB	 1256س�ة 

أبي =امل، وه� م? ج}أی?: ال�}ء الاول �عالج الأس< ال�>Eلة /الأع	اد( ملÄF ل4ع- مقالات =>اب 
ني: حل مF>لف ال�(ائل /اع>�اد ال�سائل ال���pة، ب	ءا الأص�ل مع /ع- الإضافات). �عالج ال�}ء ال)ا


Cة أو نا7قة، ث# ال�(ائل ذات الCل�ل ال�Eاء. هLا ال;>اب ه� Cع�ض وحل ال�:اكل ال>ي لها حل�ل ص/

غة وتق	�# مF>لفB? ل�(ائل أبي =امل. أما الإضافات E/ ?;4ة لY<مع /ع- الاس>)�اءات اس>عادة مق

��p ال>ي ل# �J? لها مقابل في =>اب أبي =امل ل;�ه ت�	رج ض�? نف< فإنها ت>علa ب4ع- م(ائل ال

ح إلى م���ع م�OعB?. إضافة لهLا عالج Cد ص	ع r
ال>قلB	، و=Lلr /ع- ال�(ائل ن���ة الع	د م)ل تف;

  اب? ال�pا ال��اك:ي م�ض�ع ال��p في م�لفB? آخ��? ه�ا: 
)Cاب ع? وج�ه أع�ال ال�Cاب، رفع ال)Cأع�ال ال Ä
Fاب.تل  

:(��fاب ال�ك)م2 م=ائل اب2 ال�6ا  

فأخL م? ، رجل أتى ال(�ق ف�ج	 وزه /�F(ة دراه# ودجاجة /أرOعة دراه# وع:�ة زراز�� ب	ره#« - 1
  »ج�
عها خ�(ة وع:��? 7ائ� /�F(ة وع:��? دره#. =# أخL م? =ل ص�ف ؟.

 م? ی�خL، 2ی�خL م? ال	جاج ، 3ی�خL م? الإوز  ع�p م�احل، ل
Eل إلى ال�>
�ة ال>ال
ة: �ق	م الCل 
  .20ال}راز�� 

ع:�ة ق(�>ها ق(�B?، فق(�S =ل واح	 م�ه�ا على الآخ�، ف�Fج م�ه�ا ج�
عا أرOعة ورOـــع >>  << - 2
ل>�ول إلى                                . و م? بB? الأف;ار ال>ي اس>ع�لS في الCل:2، 8الCل ه�: 

  في ت�ت1B ال�Fارزمي). 5.(ال�ق# 2معادلة م? ال	رجة 

�Sع tالJع� الق�ن الH ة(��fوح ال�Sال  
  ح(1 مع�ف>�ا الCال
ة، فإن ال:�حB? اللLی? وصلا إل�Bا �EFان الأرج�زة ه�ا:

  .�زة اب? ال
اس�B?م4اد� ال(ال;B? في ش�ح أرج: م)1407اب2 ق6فA الق=6>�6ي(ت.رسالة 

2 2( )
x y

x y x y
y x
  
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   .تCفة ال�اشBÅ? ع? أرج�زة اب? ال
اس�B? م):1486القلKاد�(ت.رسالة 
 2� م15و 14ال��f في الr�; ال<=اب+ة للق�ن


ة ال>ي  “رشفة ال�ضاب في ثغ�ر أع�ال الC(اب"الق>�اوني/اس>)�اء =>اب Oاب ال�غ�)Cف;ل =>1 ال

Ä أع�ال الC(اب لاب? ال�pاءF4ارة ع? ش�وح تلz ا هي�Bإل Sوصل.   

: �=Lاب  - ن)Cال�قاب ع? وج�ه أع�ال ال kحAلاب2 ق6ف   
   م).1408(ت. لاب2 ز@�)اء الغ�ناlي حk ال�قاب /ع	 رفع ال�Cاب ع? وج�ه أع�ال الC(اب -       
       -Ä
Fفي ش�ح ال>ل Ä
C�<ادلي  ال�ور ال��  م). 1413(ت. لاب2 ه

  م1��ن هAه ال��رسة
  .اس>قلال ال��p ع? اله�	سة نهائ
ا - 

ولل�ال بـ: مـ    �ه�ر ال>�مB} في ال��اض
ات حmB ت�ه� للأول م�ة ال�م}، ف�Bم} إلى ال:ئ بـ شـ أو   - 
   .لـ، ولل�Lر بـ: جــ ولل;ع1 بـ: =ـ  ولل�(اواة بـ:

                        شـ3لـ  5مـ10   :جLورا 3م? الع	د �ع	ل  5أم�ال و 10م)ال : 
 - (Lاب? ق�ف)رجة الأولى	ف� =�2ف ثاني في معادلة م? الEه�ر ال�  
  .8x)-(0=7 0لـ  7لا  شـ8: 

  

  

  
  

  

  

  

  

 . . .  

2 7 8x x+ = 
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mامOل الKالف  

  م2 ال�)اض+ات الع�%+ة مق�>فات
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  Trigonométrie  .ح=اب ال�JلJات -1
 اــــان2لاقكان في الp	ا�ة ض�? ال�:ا7ات وال�C4ث ال>ي ت�S في إ7ار عل# الهÅBة، وع�ف 9
�ا /ع	 ت�2را 

 م?: 
  .م]773ت�ج�ة إب�ا�
# الف}ار]  ال=�6هاتاال>�اث اله�	] [ =>اب  - 
 (ل��Bلاوس)]. ال�r)ة  الأش$ال(ل24ل��Bس)، =>اب ال�f=>يال>�اث ال�Bناني م? خلال ت�ج�ة[ =>اب  - 

  .ال��اث ال��ناني
  corde de l’angle doubleوت� ضعف ال}او�ة:  - 

Hipparque (-190/-120)                                    
 : ع�	 /2ل��Bس العلاقات- 

  

  

  

  

  

  

  

 (م)لm =�و])   Menelausم�Bلاوسن���ة  - 

 

 

  

  

  

 ال��اث اله��6: 

 
2 2 2

( ). (180 ) ( ). (180 )

( ) (180 ) (180 )

cord a b cord cord a cord b

cord a cord a cord

- ° = °-

+ °- = °

 

( ) ( )

( )

( )

( )

2 2 2

( 2 ) 2 2

c rd B F c rd C F c rd C E

c rd F E c rd C D c rd E A
=g
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 خk م�>Eف ال�هار. - 

 اس>ع�ال ال	ائ�ة ال�)ل)
ة ذات نEف الق�2 - 

60 ،120 ،150. 

  Azimmtالات�اه  -

- Sinus, Sinus-Verse    -1 − 0kI�. ).Jiva  ( 

  في ال�قل�� الع�%ي.


ــة.  850قــام م�Cــ	 بــ? م�ســى الFــ�ارزمي (ت. -Oــة الأولــى /اللغــة الع�
م) ب>ــأل
� احــ	 أهــ# ال;>ــ1 الفل;
 و�>�Y? هLا ال;>اب /ع- ال�	اول لل��Bب وال�لال.

ن مفه�م ال�ل وال�ل ال>�ام =ان مع�وفا ع�ـ	 أحـ	 معاصـ�] الFـ�ارزمي وزمBلـه فـي أون>أك	 /�Eرة أوضح 
 SBة وه�: ب�JCاللـه ال�ـ�وز](أال 	ـpبـ? ع 	لـ# ��هـ� مفهـ�م  874) (ت.حـ�اليحـ�¢ ال<اسـ;ح�ـ mـBم)ح

 ال�ل و�ل ال>�ام في الp	ا�ة =��2F م�ت24ة /ال	وائ�، بل ارتk4 هLا ال�فه�م ب>C	ی	 زاو�ة إرتفاع ال:�<.
 جـ	ولا ل2ـ�ل �ـل هـLا الع�ـ�د فـي أوقـات مF>لفـة مـ? ال�هـار. رأسـ
ا. وضـع الCاسـℎ 1ی)Sp ع��د �7لـه 

 Sة ثـ#  زادهـا ح>ـى بلغـ	رجة واح	أ ب	ب mBـل علـى 7ـ�ل �ـل الع�ـ�د  .45°حEC
ثـ# ی)pـS الع�ـ�د أف6
ـا ل
 على ال�	ار =�ایلي: 

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

 
t=hCotga
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a 
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t= h tg a
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العل�ــاء العــ�ب /عــ	 الFــ�ارزمي والCاســ1 مــ? خــلال ال��لفــات الفل;
ــة فــي الاه>�ــام ب	راســة أضــلاع  اســ>��
أب� ع�� الله م<�ـ� بـ2 جـاب� ال��ـاني ال�)لm القائ# وعلاق>ها ب}وا�ا ال�)لm. وت�2رت هLه ال	راسة على ی	 

  أورد 9
ه العلاقات: “ إصلاح ال��(2ي “م) الL] وضع =>ا/ا /ع��ان929 -855(

  

 

 aل أوسع وأع�J:/ م4اد� عل# ح(اب ال�)ل)ات Sفي =>ابث# ع�ض 

 ع�فS في هLا ال;>اب م)،997 -940(لأبي ال�فا ال��زجاني“ ال;امل”

 1دائ�ة نEف ق�2ها ج�
ع ال6
# ال�)ل)
ة /��2قة م�ح	ة ع? ��7قة

ـــو�Yــ
� أبــ� ال�ف .ورOــk �ــل ال}او�ــة /ال��ــاس �mnا  ــــــ � �opq�   1اســCثــ# ، للعلاقــات ال>ــي أع2اهــا ال

  علاقات ج1B م���ع وف�ق م)ل:

 

Ir�2� � 2Ir��. 0kI� 
 .0.5�~0.0087265373-tt�Ir  ا إلى تق��1 ال>الي:ــــت�صل =Lلr أب�ال�ف

  Trigonométrie Sphérique.ال�فا أع�ال أصBلة في ح(اب ال�)ل)ات ال;�و�ة  يولأب

م) /ال�pهـان علـى جـل ن>ـائج 1009(ت.أب� ال<=2 علي ب2 سع�� ع�� ال�ح�ان ب2 اح�ـ� بـ2 یـ�نm قام  

ف .أب�ال�فاال>ي ت�صل إلBها Yا /ع- العلاقات م)ل: ـــًم  

 

 م) 1048-973(أع�ال أب� ال�)<ان م<�� ب2 اح�� ال���ونيث# تأتي  - 

  “ القان�ن ال�(ع�د]”  هم? خلال =>ا/
mBح(اب ال�)ل)ات ح mعالج في ج}ئه ال)ال . 

 

 

 

 

2 2 2

c o s s in
;

s in c o s

. ; c o s ;

C o tg T an g

r r
r

r S e c r r tg
S e c

a a a a

a a

a a a
a

= =

= + =

 

2 2 2 2 2 2sin( ) sin sin .sin sin sin .sina b a a b b a b- = - - -

 

 
( )

1
c o s . c o s c o s ( ) c o s ( )

2
a b a b a b= + + -
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h
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a

a
=
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 �ÄEF /ا/ا لهLا الغ�ض.“الهÅBةمقالB	 عل# “ وفي =>ا/ه الفل;ي - 

حاضـ�ة فـي ح(ـاب ال�)ل)ـاث  م)1036أب� نKـ� مK6ـ�ر بـ2 علـي بـ2 عَــّ�اق(ت.  ث# ن�	 أع�ـال - 

ــة، ف�ــ? خــلال ال>ــ� Oل;>ــاباالع� Sال ال;��ــة”ج# ال>ــي ت�ــJــ6لاوس  “الأشــ�ب�pه�ــة بــ2 عــ�اق �قــ�م ل�

  Théorème de sinusال����ة ال�ع�وفة بـ :

  

  

  

 .rا العل# ی�(لخ م? عل# الفلLأ ه	ر��ا ب	ا تLJوه 

�ÄEF جان4ا “ م�ه�لات ق(ي ال;�ة”في =>ا/ه م) 1079اب2 معاذ الf+اني(ت.ف��	 =Lلr م? الأن	ل< 
 ي.�ِ غْ ال:Jل ال�ُ  بـ: ت(�ى /ع	 تع	یلها و�Oهانهام�6لاوس مه�ا لهLا العل#، وأصSC4 ن���ة 

�� ال�ی2 ال>�سيوخلاصة هLه الأع�ال ن�	ها ع�	 K(>قل ح(اب ال�)ل)ات 1274- 1201(ن� mBم)، ح
ÄEF� ،ات
لهLا  ال>�سي ع? عل# الفلr، وت;>�ل ال�pاهB? والعلاقات الFاصة بهLا الف? م? ال��اض


� علاقات خاصة “ ال:Jل الق2اع“ س�اهُ  ا ــًالغ�ض =>ابY� ?ال��اس في ح(اب ال�)ل)ات ال;�و�ة، أی/
 و=Lلr ن�	 العلاقة الهامة في الCالة ال�(>��ة:

  

  

  

�� ب2 م=ع�د ب2 م<��د ب2 م<�� الrاشيوأخ�Bا ن�	 ع�	  - S�اول  م)1429(ت. £+اث ال�ی2 ج	ج
 م)ل)
ه أك)� دقة، =�ا ن�	 العلاقة:     

4�FحEC� mBل على ال�عادلة:    �1�Irال>ي �(>ع�لها في إ��اد تق��1 دقaB لـ:  	 � � Ir�3                    

.�-uث# ی	خل ال>ا/ع:  � ��vi
w  :ة
.��-uوال�>>ال � ��	1 :mBح  � � �G Ir�3� ; � � FG   

   

 

ˆ ˆˆsin sin sin

sin sin sin

A B C

a b c
= =

 
sin sin sin

a b c

a b d
= =

a 

a 

b 

b c 

c 

 

3sin 3x = 3sinx- 4sin x
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 Ir�1�~0.017452406437283571 :	�
 ل
 دق>ها ، م�>ق	ا ال6
# ال(ا/قة لع	م πآخ� م? اك>:اف ال;اشي ت�)ل في تق	ی� �
�ة الع	د ث# ن�	 إن�از  - 

م�ة لا ی>�اوز س�r شع�ة حEان]  6000[ال2Fأ في ح(اب م(احة دائ�ة ق�2ها ضعف ق�2 الأرض 
في ال��ام الع:�] و��	  1هLا الC(اب �أخL دائ�ة  نEف ق�2ها  ول>CقaBال�سالة ال�<+>+ة للrاشي. 

#
��حmB:  ��ال>ي ت�EC الأق�اس   �^الأوتار   � � 180� 	 x�y

z{| 

�ال;اشي �J>في بـ:                                    : ث# ��Jن ال�>>ال
ة  � 28     :�Bأخ 	�
 ل

2X~6.2831853071795865 

  قارن هLه ال6
�ة /ال6
�ة الCال
ة؟

 ن���ة ال;اشي:  - 

 

 

 

 

  

  ال��¥+قيال�<ل�ل  -2

  ال�قل�� غ�� ال�)اضي: - 1


اء، وعل# ال>��
#، الع�وض وعل�م اللغة.�
6
ة في ال��س
قى وال;
إخ�ان رسائل  �ه�ت ال��ارسات ال>�9

6
ة، جاء فBها  4( )10الKفاء(ق. 
م�ل	ات) ت>;ل# ع? الإ�قاعات وال�غ�ات ع? a��7 تأل
فات ت�9
  /�EFص ت�=1B ال�ق�ات ما یلي:

فـإذا ركبت من هذه الثلاثة الأصول اثنين اثنين كانت منها تسع نغمات ثنائية ... وأما الثلاثية فهي عشر   <<

  >>.تركيبا ... فهذه جميع أنواع الإيقـاع المركبة من النقرات، ثلاثة منها منفردة، وتسعة ثنائية، وعشرة ثلاثية
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/ال�(4ة لل>��
#، اه># بهLا ال�:Jل الع	ی	 م? العل�اء، وحاول�ا اك>:اف �7ق ب�اء وأن�اع ج	ی	ة م? 
) /ال:�ق؛ 1040(ت. اله�8J واب2)، 901 .(تثابv ب2 ق�ةال��Oعات ال(��Cة نL=� م? ب�Bه# 

الع�Oي. ل# تقف  ) /ال�غ�ب1321 .(تواب2 ال�6ا )،1228(ت. واب2 م6ع8)، 1252(ت. وال��ني
 Sة تعلق
6

ة وح	ها وراء هLه الأ/Cاث، بل =انS لل��Oعات ال(��Cة فائ	ة ر�اض
ة ح6�
الاع>4ارات ال>��
ب��عB? م? ال�:اكل ال4�Eة، م�ها إع	اد خ�ارزم
ات إن:اء /(
2ة ل;ل ن�ع م? ال��Oعات(م(او�ة، ف�د�ة، 

CEل ال���] لBصًا م�ها ال>عل�Eونه ...) وخ	ات./:�� أو ب
  ة هLه ال�Fارزم

ذات ح�فB?، ال)لاث
ة،  إحEاء لع	د ال;ل�ات، م)786(ت. الف�اهB	] الFلBل ب? أح�	 ن�	 العَ�وضفي  - 

ةzاOة. [ و  ال�
 ].98280، 20475، 3276، 378ال�Fاس

  أع2ى ��7قة ح(اب
ة، ج�ه�ة اللغة). م)(933آلة ب? در�	 (ت. - 
  لC(اب ت�ت4Bات ح�وف اللغة أ/�	. ولJ:/ ÄFل م��ل ��7قة 

ة لC(اب ال>p	یلات ال�>;�رة لـ  J
  م? ال�Cوف. �م
Jان
  

  

  

 

 .م)1005ن���ة الاش>قاق ال;�Bp ع�	 اب? ج�ي (ت.  - 
6
ة في جان1 م�ها، و�7ر في =>ا/ه 
شJل ن���ة ل(ان
ة ت(�ى الاش>قاق ال;�Bp ذات اع>4ارات ت�ا9


ة مع�ى أولي، ت:>a م�ه  الEFائÄال�(�ى Oوف الع��Cلل Sام�Eثلاثي ال aالف;�ة القائلة /أن ل;ل ت�اف
معاني =ل تp	یلات ال>�افa ال�L=�ر. و�ع2ي =�)ال على ذلr =ل�ة ج�p ال>ي تع2ي ب	ورها س>ة تp	یلات: 


ة، وتق>�ب ج�
ع ج�p، ج�ب، /��، ب�ج، رج1، رOجO=لها في اللغة الع� 	ها م? ف;�ة الق�ة ، وت�جBمعان
  والإك�اه.

  ال�قل�� ال�)اضي.
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. عّ�# 9
ه الاف>�اض الأول م? ال;>اب ال)الm ال:Jل الق2ََّاع =>ابم? خلال  .ثابv اب2 ق�َّة
6
# علاقة بB? الع�اص� ال(>ة ل�)لm  ك>اب الأشJال ال;��ة) ال�(�ى م 2ق.(ل��6الاوس� [Lال

.(mك�و](زوا�ا وأضلاع ال�)ل  

  

  

  

 ��K�(اب، =>اب .)930(ت أب� @امل الCة.  �7ائف ال
6
�C>�] على س>ة م(ائل في ال��ل ال>�9
  ال�ع�وضة على شJل م(ائل ال�B2ر. ال�عادلات ال=+الةو�عالج 9
ه حل /ع- ج��ع 

درهم، والدEاEة  4فإذا كانت كل بطة بـ  .وعصاف�ر طاZر من حمام وبط ودEاج 100درهم فقWل Vك: ابتع بها  100دفع إلیك " 

   . حلا 98ن ال�(الة تقpل أأب� =امل ��	 .  عصاف�ر بدرهم" 10بدرهم، والحمام?�ن بدرهم، و

� � 	 � 	 ~ 	 m � 1004� 	 �10 	 ~2 	 m � 100 ⇒ �m � 100 − -� 	 � 	 ~.
� � 3�10 	 ~6  

�-دراسة ث�ائي الC	  وال(��ال جيالأع�ال ال���pة لل;� م? خلال  	 �ل>عBB? معاملات =)�B ح	ود[   �.
اس>ع�ل ال(��ال ��7قة تأمل
ة لع	  ال4اه� في ال��pفي =>ا/ه  إرت4ا� ال�)لm الع	د] /الC(ا/ات ال���pة].

 ،?Bد مع	ن م(اوً�ا لع�J� ة /�ا �(�ح ل����ع س>ة م�ها أنC
Cاد ص	ال�عادلات. ف�)لا لإ��اد ع:�ة أع
 	�
 معادلة 210قام ال(��ال /ع	 ع	د ال�عادلات، ل


ح م�ج1. - Cد ص	ر ال��ني لعLاج ال��F<ام ال�فق�دة في اس
Fوني وال�Bpم? خلال أع�ال ال 

ح�	 ب? إب�ا�
# ب? علي ب? م�ع# العp	ر]، أب� أه�  م)1228<ل�ل ال��¥+قي ع�6 ب2 م6ع8 (ت.ال� - 
جعف�، ال��اضي، الL] اش>ه� /ع�له الأصBل في ال>CلBل ال>�9
قي. م? الأن	ل< ن}�ل م�اكÊ ت�في 

 م.1228هـ ال��افa لـ 626بها عام 

A 

B 

C 

c 

b 

a 
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 - �Bاب“ م? خلال م�لفه ال:ه)Cب? م�ع# /ا/ا “ فقه ال ÄEF� ?ةص 20=املا مCقي لل ف
>CلBل ال>�9
وق	 آتى ب? م�ع# /Cل�ل ر�اض
ة ت�اف6
ة “ : في حصر الكلمات التي لا یتكلم الcشر إلا Jaٕداهن1من الباب 11النوع ” 

 لة الFلBل حلا  شاملا ونهائ
ا.أ
ة على صCة ن>ائج م�J>ه م? حل م(لع	ة م(ائل و�pOاهB? اس>ق�ائ

، ال>CلBل ال>�9
قي ل�EC "فقه الC(اب "=>اب الفEل الأول م?عالج الق(# الCاد] ع:� م?  - 
  ال;ل�ات ال>ي لا ی>;ل# ال4:� إلاّ /إح	اه?.

    !
3

!
k

n

n
P

k
  ,   2 !nP n  ,   

 
!

1
! !

p
n

n
C

p n p



  

ل�ن، وOعYها  -: ع:�ة أل�ان م? ال���C، أردنا أن نع�ل م�ها ش�ار�1، /عYها م? ل�ن م=ألة - 
?Bها م? ثلاثة أل�ان -م? ل�نYعOو ،?Bإلى أن ت;�ن آخ� ش�ا/ة م? ع:�ة  -ل�ن rلL=ثلاثة أل�ان، و

أل�ان. وأردنا أن نعل# =# ع	د =ل ن�ع على انف�اده م? أن�اع ال:�ار�1، لأل�ان =ل ش�ا/ة م�ها معل�مة، أو 
  �ار�1.ك# ع	د ج�
ع ال:�ار�1 إذا اج>�عS على اخ>لاف ع	د أل�ان ال:

 -  aBع�اص�ها مع ال>�اف aة �2اب
ان>هى اب? م�ع# إلى ب�اء ل�حة م)ل)
ة وفa ��7قة اس>ق�ائ
1     ال>ال
ة: ال�2ل�Oة، ل
(>�>ج العلاقة  1 1

1 2 1...p p p p
n n n pC C C C  

       
 .ال�:ه�ر ]ال�)لm الع	د 
ةت�اف6و�ع2ي ولأول م�ة وفa ��7قة  - 
 -    :?B<ب�هان العلاق 

     \�� � �!�!             \��|…�z � �!�|%…%�z!              

 ی�اصل ع�لم) 1283(ت.القاضي ال�S)}ث# ن�	 تل�LB ب? م�ع#  - 
 “. القان�ن في الC(اب” أس>اذه م? خلال =>ا/ه 

  ی	 على م، شه	 ن:ا� الC(اب ال>�افقي ا7لاقة ج	ی	ة13ومع نها�ة الق�ن 
  لEFها الL] أتى ب�>ائج أصBلة في هLا ال�B	ان، ال�6ا الُ�ّ�اكSُيب2 ال��اضي 


ه الأل4اب في أع�ـــــال الC(ابفي رسال>ه " pوت�سع في ش�حها في =>ا/هت� "  
  ال�>�اصل إلBها:/ع- ن>ائج  .""رفع ال�Cاب ع? وج�ه أع�ال الC(اب

��^   :   ب�هان اس>ق�ائي للعلاقة -  � �!�!.-�S�.!والعلاقة :^�
 � ∑ ��U�S��U� 

 فقه الحساب لابن منعم 
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 .(تال�ادلي اب2 ه��ورواس>��ت هLه ال��ارسات ال>�اف6
ة /ع	 عه	 اب? ال�pا ت:ه	 على ذلr أع�ال 
  ."تCفة ال2لاب ") في تعل
قه ال�ع��ن بـ1413

  ."حk ال�قاب") في =>ا/ه 1408ت. ح�لي (غ�نا7يال اب2 ز@�)اءو 

  ."حاو] الل4اب" في م�لفه )1447(ت. ال���f ال���K واب?  
�� ال�ی2 ال>�سيوم? ال�:�ق =Lلr ن�	 Kه1274(ت.ن(C/ م) في  


ح �(>ع�ل العلاقات: Cد ص	ر ال��ني لعLاج ال��F<ع? ��7قة لاس  
  

  م? خلال م�لفه:) 1320 (ت.ك�ال ال�ی2 الفارسيك�ا لا ن�(ى م(اه�ة 
 . "ال>CابتL=�ة الأح4اب في ب
ان ""

  ال��%عات ال=<�)ة -3

ة ان:اء ال��Oعات ال(��Cة) الأع�اد ال��فقة�

ة وضع الاع	اد ال��فقة في ب�Bتها (ك�
= :  Lاب? ق�ف Lل�أخ

  =���ذج. 5)1407(ت. الق(��B2ي
  مf��ع @ل س>� و@ل ع��د و@ل ق>� رئ+=ي:

 )1(
2

2  n
n

Sn  

� �     م)ال م? أجل  4      

  

  

  
                                                           

ب	أ دراس>ه على ه� أب� ال�4اس أح�	 ب? ح(? ب? علي ب? ال1B2F ال:ه�B /اب? ق�فL وOاب? ال1B2F الق(��B2ي.  -  5
 وفي س�ةرحل اب? ق�فL إلى فاس حmB ق2? بها م	ة تق	ر ب)�ان ع:�ة س�ة.  ./ق(��B2ة  وال	ه وعلى ج	ه لأمه

) عاد اب? ق�فL إلى ق(��B2ة، وOع	 عام ن�	ه ب>�ن< حmB أخL ع? /ع- العل�اء /�امع ال}�>�نة، ث# عاد 776/1374(
�2 في ش�ح رجx اب2 ت�)ل ان>اجه ال��اضي في م�لفه  لقYاء.إلى بل	ه ق(��B2ة ف�لي ال2Fا/ة والإف>اء واrم�ادئ ال=ال

  .ال+اس��2 : وه� ش�ح لأرج�زة اب2 ال+اس��2 في ال��f وال�قابلة
 
 

 

1
1 1,k kn k k k

n n n n nC C C C C- -
- -= = +

 

 حاوي اللباب              
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.      .  
  .  .    
  .  .    
.      .  
 
  
  

  

 

 

 .الأرقام الع�%+ة -4
إلى بلا� الFل
فة ال�4اسي أب� جعف� ال���Eر فل;ي ه�	]، ومعه  ال�Bلاد] ق	م 8مع نها�ة الق�ن     

 "/ال(�	 ه�	" ع�	 الع�ب ال�(�ى�O>ا، ق" ل��لفه ب�اه�ا س	هان>ا
ات ه� "ك>اب م:ه�ر في الفلr وال��اض

ة ونقلS إلBها اله�	�ة الأرقام واس>F	م 9
هOإلى الع� Sوت�ج� .  


ة في عل# الC(اب إلى ال�Fارزمي في القOالع�/ Sp<= �9ن ـتع�د أوائل الأع�ال ال>ي ?B<م م? خلال رسال
?Bت�B] :صغ	اب اله�)Cال، .aفي  ال��ع وال>ف�� �fا ن�ل الأولكEم? =>اب الف <Fفي ح(اب ـ"ال� �E

 .ال��ام الع:�] ال��روث ع? اله��د/>ع��� ال تÄF� �B=L ال��p وال�قابلة"

م) م? خلال =>ا/ه 10 ح�	 ب? إب�ا�
# الاقلB	سي(ق.أع�ل  ةإل�Bا سل
� Sالع�ل وصلم? الأع�ال ال>ي و 
حmB ت�اول /الإضافة إلى الC(اب اله�	] ن�امB? آخ��? ه�ا: الC(اب  "الف�Eل في الC(اب اله�	]"

 وال��ام ال(>�Bي. (ح(اب الB	)الإص4عي

  .ح=اب الf�ل

اس>ع�ل الع�ب الأرقام قpل �ه�ر الإسلام وOع	ه =غ�Bه# م? الأم#، وس�ل�ها /ال;ل�ات، =�ا أنه# اس>ع�ل�ا 
  ).ح(اب ال��ل( ح�وفَ أ/�	ی>ه# لل	لالة على أرقامه#، وسَ�َّ�ه

1      4  
  6  7    
  10  11    
13      16  

 

  15  14    
12      9  
8      5  
  3  2    

 

1  15  14  4  
12  6  7  9  
8  10  11  5  
13  3  2  16  

 

34)14(
2

4 2
4 S
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  : على ال��C ال>الي، أ/�	 وق	 رت�pا ح�وف 
  

ي  هَـ�َّز  أَْ/َ�	                                ضَـَ�ـغْ.  ثـFََـLْ   قَـَ�شَـS  سَـعْـفَـÄ  َ=ـلَـُ�ـ?  حُـ2ِّ
  

  

  

  

  

 

 

  مJلةأ

  

 ال<=اب الإص�عي:

ÄF� ا�
9
ه صع�Oات 9 >
  ن�ام �ع>�	 على الLاك�ة أساسا، ل
  ال��ع أو ال�2ح، ل;? الع�ل
ات الأخ�e فهي معق	ة أك)�. 
  والC(اب في هLا ال��ام =ان ���e ذه�
ا. 
  /C(اب ال��ل. والL] س�ي =LلC/ r(اب الB	 ث# 9
�ا /ع	 
  ح(1 ال�عل�مات ال�>�ف�ة ل في هLا ال��الاع�الأع�د أق	م تو  
  م? خلال =>ا/ه  أب� ال�فا ال��زجانيإلى  ل	ی�ا الآن 
 ".ما �C>اج إل
ه الُ;>اب والع�ال م? عل# الC(اب"

 � ح ز و هـ د ج ب أ الآحاد:
  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 ص ف ع س ن م ل ك ] الع:�ات:
 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

 Ù ض ذ خ ث ت ش ر ق ال�Åات:
  100 200 300 400 500 600 700 800 900 

                 غ الألف:
  1000                 
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 الأرقام ال©�ار)ة 

�قال ان هLا الاس# جاء /(1p =>اب>ها على م�Y	ة أو ل�حة م? ال�مل ع�	 إج�اء الع�ل
ات الC(اب
ة، 
وهي ال��>:�ة في ال�غ�ب الع�Oي /�ا في ذلr الأن	ل< (إس4ان
ا)، وم�ها دخلS إلى أورOا، وس�SB /الأرقام 


ة. Oالع�  

  
  أرقام ان>:�ت في ال�:�ق:

 

 

"   
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  سلاسل ت�ار)2
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 (ر)اض+ات Hابل+ة)        في تار)خ ال�)اض+ات - 1 - سل=لة ت�ار)2    - ثان��  5أس�اذ م��سn &  4 –ال=6ة 

   1ت��)2 

  اك>1 في ال��ام ال4ابلي الاع	اد:
68671 ،12464213 ،216002 ،12965310.  

  ال�J>�ب /الأرقام ال4ابل
ة.    ع? مــــــــــــــــاذ �ع�p الـع	د:                       

 2ت��)2 

  اش�ح هLه ال�Fارزم
ة. مCف��ة /�>Cف ب�لVAT 6505(، .?Bم? ت�ج�ة نÄ لل�حة /ابل
ة( ،ال
r م(>�Fج
  ه؟ــه� مقل�O . ما10 ,4الع	د ه�  -

 .6، ت�	 10تmC4 ع? مقل�ب  .1
 .24، ت�	 4في  6ت�Yب  .2
3.  �
Y1ت 	25، ت�. 
 .24 ,2، ت�	 25تmC4 ع? مقل�ب  .4
 .24 ,14ت�	  ،6في  24 ,2ت�Yب  .5
 .24 ,14ال�قل�ب ه�  .6

  3 ت��)2
 20; �70حS ثلm ال�(احة ث# أضفS لل�(احة ثلm(ضلع)ال��Oع: . 0�=ألة. حلل ال
 ال�ح	ة. ;1ضع  .1
2. m1 : 40 ;0 ت�2ح ثل;. 
   : 20 ,13 ;0 ت;>1  20 ;0 إلى   40 ;0ت�Cل .3
    10 ;0ال)لm الL] أضف>ه:    20 ;0 ج}ئB? ق(# إلى .4
   : 40 ,1 ;0  10 ;0و    10 ;0ت�Yب  .5
6.  �
Y20 ,13 ;0 : 15 ;0إلى 40 ,1 ;0 ت  
  30 ;0 ه� م�Oع .7
    30 ;0 : 20 ;0الL] ض�O>ه ا�7حه م? 10 ;0 .8
   30 ;1ه�    40 ;0مقل�ب  .9

   : 30 ;0   20 ;0إلى    30 ;1 ت�Cل  .10
 ه� ضلع ال��Oع  30 ;0  .11

  4ت��)2 
 ;5 أح	ه�ا ثل)ي الأخ� و    :;25 ,25ج�عS م(احة م�Oعي. 0�=ألة. حلل ال

 ;5و  40 ;0و ;1 ت(�ل .17
 ;5 : ; 25و ; 5   ت�Yب .18
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   : ;0 ,25 س�ل  ;25 ,25 : م?   ;25ت�2ح .19
  ;1:   ;1و  ;1  ت�Yب .20
   : 40 ,26 ;0  40; 0و    40 ;0ت�Yب  .21
22.  �
Y1  : 40 ,26 ;1   إلى 40 ,26 ;0 ت; 
 : 40 ;6 ,36 :    س�ل ; 25,0إلى     40 ,26 ;1 ت�Cل .23
     : 20 ;3   ;5إلى    40 ;0 ت�Cل .24
 40 ,6 ;11:   20 ;3و    20 ;3ت�Yب  .25
26.  �
Y40 ,46 ;36,17   40 ; 6 ,36إلى    40 ,6 ;11 ت :   
 40 ;46ه� م�Oع  .27
  20 ;43ت�2حه:  س�ل 40 ;46الL] ض�O>ه م?  20; 3  .28
 لا ��J? فEله  40 ,26 ; 1مقل�ب   .29
 ؟ 20 ;43ل
ع2ي   40 ,26 ;1ماذا ��1 اف>�اضه لــ   .30
 ه� ال��Oع الاول   ;1:  ;30الى    ;30ت�Cل   .31

�   40; 0: ;20الى  ;30 ت�Cل   .32Yــــع.   ; 5:  ;25و ;20، تOه� ال�� 

  5ت��)2 

 ;10,50  : و ض�SO م�Oعيّ    ;40 ,21ج�عS م(احة م�OعB?. 0�=ألة. حلل ال

    ;50 ,10:    ;40 ,21 ج}ئB? ق(# إلى .1
 ;40 ,21 ,57 ,1   ;50 ,10: و     ;50 ,10  اض�ب .2
 ;0 ,0 ,40 ,1   ;0 ,10: و      ;0 ,10  اض�ب .3
 ; 40 ,21 ,57 ,1: 40 ,21 ,17م?  ;0 ,0 ,40 ,1ا7ـــــــ�ح    .4
 : ;40,10ه� مـــــ�Oع .5
 : ;15,0أولا   4,10إلى     4,10اضــــف  .6
 ه� ال��Oع الاول.      : ;O�30;  30ع   ه� م .7
  :  ;6,40ثـــــــانBـــــــا     ; 10,50م?       ;4,10ا7ـــــــــ�ح   .8
 ه� ال��Oع ال)اني. ;20 : ;20ه� مــــــ�Oع   .9

  6ت��)2 
 ;10  : أح	هــــــــ�ا ی}�	 ع? الآخـــ�   ;40 ,21ج�عS م(احة م�OعB?. 0�=ألة. حلل ال

    ;50 ,10: وس�ل   ;40 ,21 ج}ئB? ق(# إلى .1
    ;5 و      ;5  اض�ب .2
 ;50 ,10 : ;25 ,10م?    ;25ا7ـــــــ�ح    .3



�� تار�خ الر�اضيات لطلبة المدارس العليا للأساتذة دروس        

- 69  - 

  
  
 

 : ;25ه� مـــــ�Oع .4
 م�تB?.   ;25س�ل  .5
 ه� ال��Oع الأول.   : ;30اضفها  ; 25ال>ي ض�O>ها أولا إلى   ;5 .6
 ه� ال��Oع ال)اني.   : ;20ال)ـــــانBـــة ا�7حها    ;25م?    ;5 .7

 )م�K)ة ق�.�ة(ر)اض+ات    في تار)خ ال�)اض+ات  -2 -سل=لة ت�ار)2  -ثان��  5أس�اذ م��سn &  4 –ال=6ة   

   1ت��)2 

   اك>1 في ن�ام العــ	 ال��E] القــــــ	�#، الأعــــــ	اد:
180 ،10101 ،12111 ،6920120  

  ال���Eــــة.ال�J>�ب /الأرقام       ع? مــــــــــــــــاذا �عpــ� الـع	د:

 2ت��)2 

5  أح(1 /ال��2قة ال���Eة الق	��ة: - % 12  ،13 % 7  ،9 % 12  
  .3على  16، 5على  19، 7على  259اق(# /ال��2قة ال���Eة الق	��ة:  -

  3ت��)2 
  .50ل;ي تECل على  6أح(1 على  -
  .4ل;ي تECل على  15أح(1 على  -
  /ال��2قة ال���Eة الق	��ة:اض�ب  -

; 130 	 110 	 15 	 3< % 47     ، ; 110 	 15 	 12 	 3< % 5 
 ما هي ال�لاح�ات ال>ي ��r�J اس>�>اجها ل	e مقارن>r لهLه ال��2قة مع ال��2قة الCال
ة.

  .4ت��)2 
617    ف;r ال;(�ر ال>ال
ة =�ا �فعل ال��E] ق	��ا:  -  ، 562  ، 253  ،  1113  ، 711   ، 58 

� ت�اصل ال;ات1 ال��E] لل�>
�ة ال>ال
ة: -= rفي رأ� ?Bب  

   219 � 116 	 138 	 176 	 1304       ، 25 � 13 	 115 

  .5ت��)2 
:[�Eها ال�Bل علEC<ف(� ال�>ائج ال>ي ی  

����10 فلاحB?: 10أرغـفــة على  6ق(�ة  - 	   ل;ل واح	. �2
����30ل;ل واح	. - 	 2�  فلاحB?: 10أرغـفــة على  7ق(�ة  - 
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����10ل;ل واح	. -  	 2�  فلاحB?: 10أرغـفــة على  8ق(�ة  -����30+
�5 ل;ل واح	.  - 	 2�  فلاحB?: 10أرغـفــة على  9ق(�ة  - ����30  +

  .6ت��)2 
�ن في حصة من اOٔرغfفeة، نص�ب اOٔول ث   <<إل
r ال�(ألة.Jرك ثلاث فلاkشl f لثها، والثاني رب f 10عها، والثالث نصیبه هو 

 . أوج	 هLه الECة /الa��2 الL] ی>4عه ال��E].>>8ٔرغفة

  .7ت��)2 

� ��	 >> 15 كمeWة و جزء من 8ٔربعة مPها تعطي  <<.Rhindم? ب�د�ة ر��ــ	  26إل
r ال�(ألة  -= .

  ال��E] هــLه ال;�
ة.
  . وحلها ه�:>> 19 كمeWة و جزء من سsبعة مPها تعطي  <<.Rhindم? ب�د�ة ر��ــ	  24إل
r ال�(ألة  -

  
  ف(� ال�>ائج.

-  r
 . وحلها ه�:>> 39 كمeWة و جزء من خمسة عشر مPها تعطي  <<ال�(ألة إل

  
  ال�>ائج.ف(� 
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 )ی�نان+ة(ر)اض+ات      في تار)خ ال�)اض+ات  - 3 - سل=لة ت�ار)2    - ثان��  5أس�اذ م��سn &  4 –ال=6ة 

   1ت��)2 

  .3339905، 12345 اك>1 في ن�ام العــ	 ال�Bناني، الأعــــــ	اد: -
  الأع	اد ال�Fاس
ة والأع	اد ال(	اس
ة.  عين -
2
ة،  -Fاد ال	العام للاع 	Cعة واك>1 الOة، ال��
  .ال��F(ة ال�)ل)

 2ت��)2 

  ق. م.): 4(الق�ن -Zénon d'Élée -ناقÊ مفارقة ز���ن 

  
، وع�ـ	ما �ق2ـع هـ� هـLه ال�(ـافة aفي هLا ال(4اق بB? آشBل وال(لCفاة، ی>�ك آشBل ال(لCفاة ت(4قه /�(افة مق	ارها 

. وهJــLا، =ل�ــا �ق2ــع آشــBل م(ــافة ت;ــ�ن ال(ــلCفاة قــ	 ق2عــS نEــف تلــa/2  rت;ــ�ن ال(ــلCفاة قــ	 ق2عــS ال�(ــافة 
 ال�(افة. فهل ��J? لآشBل أن یلaC /ال(لCفاة؟

  .3ت��)2 
  حلل ال�K6ص ال�ال+ة.

  )I ,27(دی�ف�2<,  -1
  .96وEداءهما  8ٔ20وEد &ددvن مجموعهما  

 )III, 4(دی�ف�2<,  -2

  مجموعها من كل واJد مPها مربعا.8ٔوEد ثلاثة 8ٔ&داد vكون الzارج من طرح مربع 

  حلل ال�Ä ال>الي: -3
  ن��	 أن ن�	 ع	دی? مJع�J� ?Bpن تفاضله�ا ع	دا م�Oعا.

المكعب اOٔصغر من ضلع شيء واJد, فWكون �عبا واJدا, ونفرض ضلع اOٔعظم كم 8ٔرد. من اOٔشsیاء, فلنفرضه من ضلع شsی|�ن  فPفرض
فلنفرض ضلع المربع سsبعة 8ٔشsیاء ح?ى vكون  ح?ى vكون المكعب اOٔعظم ثمانیة �عاب وتفاضلهما سsبعة �عاب وهي تعدل &ددا مربعا.

كعاب تعدل �سعة و8ٔربع�ن مالا. والناحWة التي مPها اOٔموال 8ٔقعد (من) الناحWت�ن. فPقسم الجمیع &لى �سعة و8ٔربع�ن مالا, فإذا السsبعة ال
مال واJد فWخرج لنا سsبعة 8ٔشsیاء تعادل �سعة و8ٔربع�ن J8ٔدا, فالشيء الواJد یعدل سsبعة Jٓ8اد. ومن E8ٔل 8ٔ. فرضنا المكعب اOٔصغر 

وvكون ضلع اOٔعظم من E8ٔل 8ٔنه من شsی|�ن 8ٔربعة عشر, فWكون المكعب اOٔعظم  من ضلع شيء واJد vكون ثلاثمائة وثلاثة و8ٔربع�ن,
  8ٔلف�ن وسsبعمائة و8ٔربع�ن وتفاضلهما 8ٔلفان و8ٔربعمائة وواJد وهو مربع ضلعه �سعة و8ٔربعون.   

  فقد وEد. &ددvن مكعب�ن تفاضلهما &دد مربع. وذVك ما 8ٔرد. 8ٔن نب�ن. 

  ))م 912 (ت. , ت�ج�ة ق(2ا ب? ل�قاIV, 2 (دی�ف�2<,
  م? ال�قالة ال>اسعة م? =>اب الأص�ل. 20ال:Jل  -4
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�ر مPته.  �  اOٔ&داد اOٔولیة &ددها 

  .4ت��)2 
  حلل ال��Eص ال>ال
ة :

a( . ة م? =>اب الأص�ل
  ال:Jل ال�ا/ع م? ال�قالة ال)ان
  ."مساو لمربع الخط كلهاذا قسم خط مسsتقWم �یف ما اتفق، فان مربعي القسم�ن وضعف السطح الذي یحیط به القسمان "

b( . ة م? =>اب الأص�ل
  ال:Jل ال(ادس م? ال�قالة ال)ان
اذا قسم خط مسsتقWم بنصف�ن وزید &لیه ز4دة فان السطح الذي یحیط به الخط كله مع الـز4دة والـز4دة ومربـع نصـف الخـط مسـاو 

  لمربع الخط المر�ب من نصف الخط والز4دة.

c(  لJ:ة م?  11ال
  =>اب الأص�ل .م? ال�قالة ال)ان
�رید 8ٔن نقسم خطا مسsتقWما مفروضا بقسم�ن ح?ى vكون السطح القائم الزوا4 الذي یحیط به الخـط كلـه وJ8ٔـد قسـمیه مسـاو لمربـع "

  ."القسم الباقي
d(  لJ:ة م? =>اب الأص�ل. 14ال
  م? ال�قالة ال)ان

  ا�شىء مربعا مساح?ه �ساوي مساJة مسsتطیل معطى.
e(  لJ:اد 13ال)سة م? =>اب الأص�ل.م? ال�قالة ال  

  8ٔوEد الوسط المتناسب لخط�ن مفروض�ن.

f(   :ال>الي Äكون حلل ال�v ن فإن قسمي القا&دة�"كل م�لث یخرج من زاویة من زوا4ه خط إلى القا&دة فWقسم الزاویة بنصف
�ن J8ٔدهما إلى اOخٓر. وإن كانت �سsبة قسمي القا&دةWبة ضلعي المثلث الباقsخٓر ك�سOدهما إلى اJ8ٔ بةsخٓر  �سOدهما إلى اJ8ٔ

�ن J8ٔدهما إلى اOخٓر فإن الخط یقسم الزاویة بنصف�ن. م�اله 8ٔن قد 8ٔخرج من ج ا ب من م�لث ا ب ج Wن الباق�ك�سsبة الضلع
خط ا د إلى قا&دة ب ج فقسم الزاویة بنصف�ن ف:قٔول إن �سsبة ب د إلى د ج ك�سsبة ب ا إلى ا ج. �رهانه 8ٔ. نخرج من نقطة ج 

وهو خط ج ه ونخرج ب ا ح?ى یلقى ج ه &لى نقطة ه. فخط ا د یوازي ج ه وقد وقع &لیهما خط ب ه  خطا یوازي خط ا د
فإن ا د یوازي ج ه وقد وقع &لیها ا ج فزاویتا د ا ج، ه ج ا  م?بادلتان  و8ٔیضافزاویة ب ا د الzارجWة م�ل زاویة ا ه ج الدا�لیة 
�fل زاویة ا ج ه فضلع ا ج م�ل خط ا ه فمثلث ب ج ه وقد 8ٔخرج من ضلع لfكن زاویة ب ا د م�ل زاویة د ا ج فـزاویة ا ه ج م 

ب ه مPه خطا یوازي ضلع ج ه وهو د ا ف�سsبة ب د إلى د ج ك�سsبة ب ا إلى ا ه. و اه م�ل ا ج ف�سsبة ب د إلى د ج ك�سsبة 
ب ا ج قد انقسمت بنصف�ن  ا ب إلى ا ج. و8ٔیضا فلیكن �سsبة ب د إلى د ج ك�سsبة ا ب إلى ا ج ونخرج ا د ف:قٔول إن زاویة

فصارت زاویة ب ا د م�ل د ا ج. �رهان ذVك 8ٔ. 8ٔخرجPا خط ج ه مواز4 لخط د ا و8ٔخرجPا خط ب ا ح?ى تلقى ج ه &لى نقطة 
ه كما فعلنا ق�ل كانت �سsبة ب د إلى ج د ك�سsبة ب ا إلى ا ه لكن �سsبة ب د إلى د ج ك�سsبة ب ا إلى ا ج ف�سsبة ب ا إلى 

، ا ه مkساو4ن. فزاویتا ا ه ج، ا ج ه مkساویتان. لكن زاویة ا ج ه م�ل زاویة د ا ج المتبادلة لها وزاویة ا ه كل واJد من ا ج
    ."ج الدا�لة م�ل زاویة ب ا د الzارEة فزاویتا د ا ب، د ا ج مkساویتان وذVك ما 8ٔرد.
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 )ع�%+ة (ر)اض+ات     تار)خ ال�)اض+اتفي  -4 -سل=لة ت�ار)2      -ثان��  5أس�اذ م��سn &  4 –ال=6ة   

 . 1ت��)2 

  حلل ال��Eص ال>ال
ة.
�ن وفي الثاني 8ٔربعة وفي الثالث سsتة ... &لى هذا. واOخٓر سار  - 1zول فرسOٔدهما في الیوم اJ8ٔ ل سارWفإن ق

. فWكون مالا كل یوم عشرة فراسخ. في كم یوم یلتقWان؟ فاجعل ا4Oٔم ش��ا واضربه في نفسه وزد &لیه شيء
وش��ا احفظه. ثم اضرب الشيء في عشرة vكن عشرة 8ٔشsیاء وذVك یعدل مالا وش��ا. فالشيء vكون �سعة 

 . وهذه هي ا4Oٔم التي فWها یلتقWان

فإن قWل عشرة قسمتها قسم�ن وضربت J8ٔد القسم�ن في اOخٓر وقسمت المبلغ من ذVك &لى الفضل ما ب�ن  - 2
 القسم�ن فخرج Eذر عشرة.

3 - Wذر خمسة إذا قE خر وجمعتهما فكانOٔن &لى ا�ل Vك عشرة قسمتها قسم�ن فقسمت كل واJد من القسم
 دراهم.

 مال زدت &لیه خمسه وخمسة دراهم ونقصت من المبلغ ثلثه وخمسة دراهم فلم یبق شيء. - 4

إلى مال  ف:مٔا المقkرن الثاني فهو 8ٔموال و8ٔ&داد تعادل 8ٔشsیاء والعمل في إخراج الشيء الواJد 8ٔن �رد اOٔموال - 5
واJد ان كانت 8ٔك�ر مPه 8ٔو vكمل المال إن كانت 8ٔقل مPه وطریقه 8ٔن تقسم جمیع 8ٔ&داد المس:لٔة &لى &دد 
اOٔموال فWص�ر المال واJدا ثم vربع نصف اEOٔذار فان كان مساوV 4لعدد فان المطلوب مساو لعدد نصف 

طلوب واجب الوجود فWلقي مPه العدد اEOٔذار. وان كان 8ٔقل من العدد فالمطلوب مسsتحیل. وان 8ٔك�ر فالم
وی:ٔ�ذ Eذر الباقي وvزید &لى &دد نصف اEOٔذار 8ٔو ینقصه من &دد نصف اEOٔذار فما بلغ 8ٔو بقي فهو الشيء 

 المطلوب.

�عبا. فPقسمها &لى 8ٔقعد المراتب وهو الكعب فWخرج aلقسمة عشرة 8ٔموال  40عشرة 8ٔموال �عب یعادل  - 6
وvكون  8العشرة فWخرج المال 8ٔربعة فإذا ضربناه في Eذره كان الكعب &لى  J8ٔ40دا. فPقسم  40یعادل 

 وهما م?عادلان. 320وعشرة 8ٔموال �عب vكون  320اOٔربع�ن �عبا 

إذا 8ٔردت 8ٔن ت:ٔ�ذ Eذر �عب �عب 8ٔربعة 8ٔموال �عب و8ٔربعة 8ٔموال مال وسsتة �عوب واثني عشر مالا   - 7
�عب وEذر �سعة Jٓ8اد vكون �عب وثلاثة  و�سعة Jٓ8اد، �8ٔذت Eذر كل من الطرف�ن 8ٔعني Eذر �عب

Jٓ8اد و�ذ نصف الzارج من القسمة وزده &لى المحفوظ یص�ر �عبا ومال�ن وثلاثة  3مالا &لى  Jٓ812اد. وقسم 
  فهو المطلوب.

 2ت��)2 

 حلل ال�Ä ال>الي وقل ماهي الBCلة ال>ي اس>ع�لها ال��اضي لCل ال�(الة ال>ال
ة:

یعدل Eذر المال وثلاث�ن فمعادلته تصح ویخرج ال ذر فWها معلوما بحیلة حسsنة. إن قWل مال مال و�عبان  <<
فك:نٔ قال مال یعدل Eذره وثلاث�ن، ف?عمل ب:Jٔد الضروب الست فWكون ال ذر یعدل سsتة وقد كنا  8ٔقمنا مقام 

 >>المال المطلوب وEذر هو حسب ما تقدم فWكون ال ذر المطلوب اثنان
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  .3ت��)2 
  ال>ال
ة.حلل ال��Eص 

نصف المنته)ي إلیه في المنته)ي إلیه وواJد. و�ربیعه بضرب ثلثي  8ٔما الجمع &لى توالي الا&داد فهو ان تضرب  -1
ثلث واJد في المجموع. و�كعیبه بkربیع المجموع. و8ٔما الجمع &لى توالي اOٔفراد فهو ان �ربع نصف  المنته)ي إلیه وز4دة

المنته)ى الیه المؤلف مع الواJد. و�ربیعه بضرب سدس المنته)ى إلیه في مسطح العددvن الذvن یلیانه بعده. و�كعیبه 
هو 8ٔن تحمل &لى المنته)ى إلیه اثن�ن 8ٔبدا وتضرب بضرب المجموع في ضعفه إلا واJد. و8ٔما الجمع &لى توالي اOٔزواج ف 

 نصف المجتمع في نصف المنته)ى إلیه.

كل &دد یقسم بقسم�ن فإن مربع مربع العدد المقسوم مساو لمربع كل واJد من القسم�ن وضرب كل واJد من  -2
  القسم�ن في مكعب اOخٓر 8ٔربع مرات وضرب مربع J8ٔدهما في مربع اOٔخر ست مرات.

: " فإن قWل 8ٔرض م�لثة من EانWcها عشرة 8ٔذرع والقا&دة 8ٔثنا عشر ذرا&ا في جوفها 8رٔض مربعة �Ä ال>الي ادرس ال -3
  . كم كل Eانب من المربعة"

فقWاس ذVك 8ٔن تعرف عمود المثلثة وهو 8ٔن تضرب نصف القا&دة وهو سsتة في م�له فWكون سsتة وثلاث�ن ف:نٔقصها من 
vقصرOٔن ا�ه وهو مائة یبقى 8ٔربعة وسsتون فzذ Eذرها ثمانیة وهو العمود و�كس�رها ثمانیة مضروa في م�ل نJ8ٔد ال انب

و8ٔربعون ذرا&ا وهو ضربك العمود في نصف القا&دة وهو سsتة فجعلنا J8ٔد جوانب المربعة ش��ا وضربناه في م�له فصار 
المثلثتان &لى جPبتي المربعة فهما مالا فحفظناه ثم &لمنا 8ٔنه قد بقى لنا م�لثتان عن جPبتي المربعة وم�لثة فوقها ف:مٔا 

مkساویتان. وعموداهما واJد وهما &لى زاویة قائمة ف?كس�رها 8ٔن تضرب ش��ا في سsتة إلا نصف شئ فWكون سsتة 
8ٔشsیاء إلا نصف مال وهو �كس�ر المثلثت�ن جمیعا اVلت�ن هما &لى جPبتي المربعة. ف:مٔا �كس�ر المثلثة العلیا فهو 8نٔ 

�ر شئ �وهو العمود في نصف شئ فWكون 8ٔربعة 8ٔشsیاء إلا نصف مال فهذا هو �كس�ر المربعة و�كس�ر تضرب ثمانیة 
الثلاث م�لثات وهو عشرة 8ٔشsیاء تعدل ثمانیة و8ٔربع�ن هو �كس�ر المثلثة العظمى فالشئ الواJد من ذVك 8ٔربعة 8ٔذرع 

  و8ٔربعة 8ٔخماس ذراع وهو كل Eانب من المربعة."

-  �Fمه ال	ق [Lال ���p<ام(ة: ادرس الFل ال�عادلة الCارزمي ل  

   Jد وعشرون درهما تعدل عشرة E8ٔذاره"8ٔ " مال و 
د. ثم نضم إلیه سط¥ا م?وازي اOٔضلاع عرضه م�ل J8ٔد  8ٔ فPجعل المال سط¥ا مربعا مجهول اOٔضلاع وهو سطح 

جـ هـ. وقد &لمنا 8ٔن طوله عشرة  د وهو ضلع هـ ن والسطح هـ ب. فصار طول السط¥�ن جمیعا ضلعه 8ٔ  8ٔضلاع سطح
من العدد Oٔن كل سطح مربع مkساوي اOٔضلاع والزوا4 فإن J8ٔد 8ٔضلا&ه مضروa واJد Eذر ذVك السطح وفي إثن�ن 
Eذراه. فلما قال مال وJ8ٔد وعشرون تعدل عشرة E8ٔذاره &لمنا 8ٔن طول ضلع هـ جـ عشرة 8ٔ&داد Oٔن ضلع ضلع جـ د 

�ن لنا 8ٔن خط هـ ح م�ل خط ح جـ. وقد تب�ن لنا 8ٔن خط ح Eذر المال. فقسمنا ضلع جـ cتWن &لى نقطة ح ف�هـ بنصف
ط م�ل خط جـ د فزد. &لى خط ح ط &لى اسsتقام?ه م�ل فضل جـ ح &لى ح ط لیkربع السطح. فصار خط ط كـ 

كـ خمسة  م�ل خط كـ م وJدث سطح مربع مkساوي اOٔضلاع والزوا4 وهو سطح م ط. وقد كان تب�ن لنا 8ٔن خط ط
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و8ٔضلا&ه م�له فسط¥ه إذن خمسة وعشرون وهو ما اج?مع من ضرب نصف اEOٔذار في م�لها وهو خمسة في خمسة 
vكون خمسة وعشرvن. وقد كان تب�ن لنا 8ٔن سطح هـ ب هو الواJد والعشرون التي زیدت &لى المال. فقطعنا من 

و�8ٔذ. من خط كـ م خط كـ ل وهو م�ل سطح هـ ب بخط ط كـ الذي هو J8ٔد 8ٔضلاع سطح م ط بقي سطح ط ا. 
خط ح كـ ف?ب�ن لfPا 8ٔن خط ط ح  م�ل خط م ل. وفضل من خط م ك خط ل كـ وهو م�ل خط كـ ح فصار سطح 
�ن لنا 8ٔن سطح هـ ط مزیدا &لیه سطح م ز م�ل سطح هـ ب وهو J8ٔد وعشرون. وقد كان cتWم ز م�ل سطح ط ا. ف

طح م ط سطح هـ ط وسطح م ز الذvن هما واJد وعشرون بقي لنا سطح م ط خمسة وعشرvن. فلما نقصنا من س
سطح صغ�ر وهو سطح زكـ وهو فضل ما ب�ن خمسة وعشرvن وواJد وعشرvن وهو 8ٔربعة وEذرها خط زح وهو م�ل 
خط ح ا وهو إثنان. فإن نقصتهما من خط ح جـ الذي هو نصف اEOٔذار بقي خط اجـ وهو ثلاثة وهو Eذر المال 

  اOٔول. 
دته &لى خط جـ ح الذي هو نصف اEOٔذار بلغ ذVك سsبعة وهو خط زح. وvكون Eذر المال 8ٔك�ر من هذا المال فإن ز 

  إذا زدت &لیه واJدا وعشرvن صار ذVك م�ل عشرة E8ٔذاره. وذVك ما 8ٔرد. 8ٔن نب�ن."
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