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  .ت�ه��        

#ع"!� مق�ر تعل���ة ال��اض�ات م� ال�ق�رات الهامة في ت���� أسات�ة ال��اض�ات ع��ما و�ل	ة ال��رسة  

ف تعل���ة ال��اض�ات م&ار واك"&اب م/"ل ت�رسالعل�ا للأسات�ة خ+�صا (�نه' أسات�ة ال�&"ق!ل. 

 ل"عل�'اال��رس�ة وال<ام=�ة. فهي تق"�ح وصفا لل:�اه� ال�"علقة 8العلاقات ب�4  ال��اض�ةال�3"��ات 

  وال"عل'.

لاب� م� إقامة حلقة وصـــــــــــــــل ب�4 ال"���� الB�:E للGالF وت���Eه ال"�B�C وال��4اني. م� أجل أن  -

 FالGى للGق��ا تع MCن ال��N# عة وث��ة اب"�اء م� ت3ل4ل لل!�نامج ال"عل��ي، وم�ورا 8إب�از�E"أدوات م

عEاص� م� الXEاW ال��اضي وال"�ر�F على ال"ع!�4 وق�اع� الاس"�لال، لل�ص�ل إلى بEاء وس�4 ح+ة 

 '�Yمفا Zف�صـــــــــــــة (�ل\ لل"ع�ف على 8ع FالGل�ة. ت��ن لل]Eات ال�	تعل���ة ومعال<ة الف�وض وال�اج

  ' ال�ع�فة الEق�B ل"�س�ع م�ار(ه وت���Eه ال�اتي.ال"عل���ة وعل

  للGالF أن ت��ن له ف��ة واض3ة ع�: لاب� -

 ر�Gعة وال3اج[  ت�Gالق a��� ال��اض�ة ع� '�Yاالا8&"��ل�ج�ال�فا.  
 ال�/"لفة لل�ع�فة ال��اض�ة. ال�&"��ات  
 Wـــــــــــ�وXاء ال�ع�فة ال��اضـــــــــــ�ة مع أخ� 8ع�4  الE!ارال"ي ت&ـــــــــــ�ح ب	ال�" الاع" ��Eل' عل

  وc4C"ه.
 العلاقات .B�C�"ام ال:Eوال M�3ال�"عل' 8ال� MCال"ي ت�   

الg في لا ز  رص�ت،وح&F الع�ی� م� ال"قار�� ال"ي  ق&امإلا أن ال��ارسة ال"عل���ة ال"عل��ة داخل الأ

م<�لها تقل�4#ة إن على م&"�i ت/M�G ال"عل�ات، أو ت�ر�h ال�فا�Y' ال��اض�ة، أو م� جهة ال"ق��'. 

  "قار�� في:8عZ اله�ه ال��ارسة ح&F  وت"<لى

  ؛الاع"�اد ال�لي على ال�"اب ال��رسي ت/G�Gا وت�ب�4ا وتق���ا -

 ؛تغF44 ال"�ج4هات ال"���Cة (إن (انg م"�ف�ة) -

 ؛E��Yة ش	ه (ل�ة للأس"اذ على ال3+ة ال"عل���ة -

  ؛إن ل' نقل مEع�مة ض=�فةت:ل م&اه�ة ال"ل��4 في بEاء ال"عل�ات  -

 .وال�&"<�ات ال"���Cة�qاب ت/M�G عقلاني لل�رس ی"�اشى  -



  2محاضرات في تعليمية الرياضيات 

 

ii 

 

تع���ه' و ت��4N ال�"عل��4 م� م/"لف أشNال ال"ف��4 العل�ي  والعل�م هينّ الغا#ة م� ت�ر�h ال��اض�ات إ

الG!�=�ة  وتأو�ل ال:�اه� وال�NXلات حل ال�&ائل وال!�هEة وtك&ابه' (فاءاتم�ارسة أن�اع الاس"�لال  على

  الإن&ان�ة.والاق"+اد#ة 

أص	g3 ال3اجة مل3ّة إلى ت<&�' ه�ه ال�xائف م�  ووxائف ال��رسةإذا فإنه بEاءا على ت<ّ�د رسالة 

 tك&ابه' معارفو ال"عل���ة أساسا في ت���G ق�رات ال"لام�4 العقل�ة  وت��� ال��xفة. وتعل�' وتأه4لت��Cة 

Wع�اده' للان/�اtیلاال"عل' ال�اتي  لىوت�ر�!ه' عفي م<"�ع ال�ع�فة  وtه<�اتءوEوحل ال�&ائل الع�ل ه' م 

   .قاع�ة صل	ة لأB ت���� لاحa و(فاءات ت��ن  وtك&ابه' مهارات

، وما ق�g 2010إلى 2001ه�ه ال�روس هي ث��ة جه� في إ�ار ما ع�لg 8ه (�ف"y لل"��Cة م� عام 

، 2018<امعة ال<لفة إلى غا#ة 8 82012ال<امعة، ب"�ر�h ه�ا ال�~�اس م�E عام  ي8ه م� ع�ل ب�4اغ�ج

  .2022-2021إلى  2019-2018م� ال&Eة ال<ام=�ة  ةث' 8ال��رسة العل�ا للأسات�ة ب!�سعاد
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  .عام مُــــــ�خل
  ل!ي نفه� اله�ف العام م� ه
ا ال���اس ن��هل ذل به
ه ال�ق�لة:

اله�ف م� ال�عل�� 52- ألا �12ن م�اع�ة ال.ال- على حف( معل�مات ث� اس�ف$اغها "
ال�عل�� هي زرع ال$FGة Eال�عل� ل�2ه، وجعله قادرا على الغا2ة م�  .ت>; ضغ8 أكاد�2ي

 .ر���ارد فای��ان)("ال�ف!L$ والفه� وال��اؤل

 لاك��ابال�$�Oة إح�R خP$اتMا ال�$غ�Oة في ح�اتMا ال�ن�ا. وع�ل�ة ال�عل� وال�عل�� هي ال�س�8        
 �أخ$R. ق� ت!�ن ه
ه الPV$ة  وأماك�ه
ه الPV$ة. وت�ارس ه
ه الPV$ة في ال�UMل وال��رسة وال�عه

ه
ه  :مع$وفة أو خ�Yة. مX�V$ الق�ل رس��ة،رس��ة أو غL$  م�Fقاً،مV.8 لها أو غL$ مV.8 لها 
الPV$ة ت>�ث خلال ال�فاعل أو الاتXال ب�L الف$د والآخ$[�. وال�Mائج ال�$غ�Oة م� خلال ه
ا ال�فاعل 

 أو الاتXال ��2ى ت$�Oة.

�ث م� خلال الPV$ات ال>����ة ذات اله�ف م� ال�$�Oة ه�        <2 ��Mوال .��Mة الف$د على ال�م�اع
>�ل تف$اد على وت�اع� الأ ،!�ن ال��ا�c الXالح ــُالXلة E>�اة الف$د. فال�$�Oة ت>�� ح�اة الف$د وت


ال ةسات
الأ�2اع�  ،م��eل�اته� في ه
ه ال>�اة. علاوة على ذلLلام� �L<صال �LMcل!ي �12ن�ا م�ا، 
�ة 52-  فلل>�Xلنها مMاسFة لق�راته�. أن �V2اروا تXXVاته� ال�ي g2ع$ون أو Lة ج�O$نأن أعلى ت 
خ


Eال>�Fان م�Lل الLوات5اهاته �لام� ه�افه�. أ وخل�Yاته� و  


ال��ر[j الفعال ه� ال
i 52عل ال.ال- م�فاعلاً وم�عل�اً نg.اً. إنه 2ق�د ال        Lلام�  ،$L!لل�ف
�Lا فاعل�<FX2 والأ ول!ي .�Lع�Pوم�جه لل س�اذوم �
قائLل�ا  �لامX<2 ال�عل���ةل!ي �. على lفاءته

>Xل�ا ال�عارف وال�هارات والات5اهات فه� �2اع�ه� على ال�عل� وال�عاون مع الآخ$[� ل!ي 2ُ 

ال س�اذالإ52اب�ة. و[5gع الأLلام� ��م�ا ق�راتهV��2 ة ل!يFاسMة ال�.gاف  م� خلال الأنgعلى الاك�

�ة للس�اذ والاس��Mاج وال�ع$ف وال�.oLP. وم� م��eل�ات الأLة تعل���ة جeLة بeLته
Lل!ي ی�عل��ا.  �لام  

       �، في إcار وال�ع$فة وال�عل�ته�� دی�اك�� ال��اد ب�راسة ال�فاعلات ال�ي ت$8O بl �Lل م� ال��عل
� ت�هـLل ع�ل�ات ت�ل ال�ع$فة م� c$فXق       ال��عل��L. جهاز مفا��rي مع�L، وذل
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، وم�ارسةع�ل�ة ال��ر[LuM�l j$  وت��5� فين���ة م�$اE.ة ع�t[ا، ت��sل م�1ناتها  فهي سL$ورة

 والأه�اف وال�>��[ات وال.$ق وال�سائل وتق�Mات ال�ق�[�Eاع�Fارها ته�� Eال��رس Lوال�ل�.  
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  .ال!�اض�ات تعل���ة -1
  .�فه$مالت%$ر  -

�ر الع$�Oة اللغة في ال�عل���ة كل�ة إن: لغة ال�عل���ةXاعي مMل!ل�ة ص � أi م� عل� ال��gقة. تعل�
 الأصل م� م�gقة دی�اك�� كل�ة فإن الف$ن��ة اللغة في أما عل�ه. ل��ل الgيء على علامة وضع

  DIDACTIQUE ال�Lناني

 عام م$ة ال�$�Oة أول عل� في ال�عMى به
ا ال�عل���ة مX.لح اس�ع�ل ال�عل��، ف� تعMي اص%لاحا:
 في مX�V$ تق$[$ – ه
ا الF>} وع�Mان ل$ات�|ال�$�Oة  في ال�عل���ة نgاcات ح�ل E>} في 1613

 وأع�ل ال�ی�اك��Mم �  . ال��gقة م� lل�ة دی�اك���Lس ال�ي تعMي فل�Mعل�: أتعل

 :ال�عل. إلى ال�عل�. م-

�ا2ة عg$ ال�اسع الق$ن  فيOالق$ن  و �]$gت�ار ~ه$ الع � ج�ن دی�i أع.ى بUعامة ال�$�Oة في ج�ی
�لا لل�عل��. لا لل�عل� ال�عل���ة نu$[ة واع�P$ ال�عل���ة. الع�ل�ة في لgMا� ال�عل� الأه��ةPم�� ��rال�فا 

 نgاcات ت>لLل في ال�عل���ة و~�فة وان>X$ت Eال��عل��L. الVاصة ب�.�[$ الgMاcات ت�ةLلP$ اله
،�  و~ائف. م� ال�عل� و~�فة وأن ال��عل

  ال�عل���ة.

 -  ،�Lرس، في م5ال مع�و~$وف ال�ع$فة ال�MاسFة،  وش$و� ان�قال، ~�اه$ ال�عل��هي العل� ال
i ی
  م� قPل ال��عل�. اك��ابها

تعل���ة ال$[اض�ات هي دراسة ع�ل�ات نقل واك��اب ال�>��[ات ال��Vلفة له
ا العل�، وال�ي تق�$ح  - 
�ة ك�اEة وتف�L$ ال�uاه$ ال�$c�Oة L5ع� ال.$[قة ال {<Fفي ال $X�Vولا ت .�Eالعلاقة ب�L ال�عل�� وال�عل

  )REGINE DOUADYل��ر[j ف!$ة مع.اة. (

��صLل ل�یMا مع$فة الهي العل� ال
i یه�� Eإن�اج وت�صLل ال�ع$فة ال$[اض�ة في ه
ا الإن�اج و  - 
 �� وت�صLلها، خلo ال�ع$فةم>�دة. تعل���ة ال$[اض�ات ی�رس ��l ی�Vة اح��اجات واس��Pامها ل�ل

) .�  )GUY BROUSSEAUال��عل��L وس8 م��5عه

   .م$ض$ع ال�عل���ة 
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 �  دراسة ع�ل�ة نقل واك��اب ال�ع$فة ال$[اض�ة في وض��ات ال�عل
 �  ال�LuM$ لل�uاه$ ال��علقة E>الات ال�عل�� وال�عل
 .وأدائها �L�<وت � ال�X$ف في نuام ال�عل�� ل�.�[$ ~$وف ال�عل�� وال�عل

  .ال�27اغ$ج�ا وال�عل���ةب2-  -

�اغ�ج�ا lل�ة م� أصل ی�ناني وتعMي عل� الاع�Mاء Eال.فل م� حL} ال��ادة وال��ج�ه.     LPال  
� و[�Vار له Lب 
�اغ�جي م$�Oا Eال�عMى ال�اسع، �2ه$ على رعا2ة ال.فل و[أخLPا2ة الأم$ ال�كان في ب

  .ال�عل� ال�Mاس- ون�ع ال�عل�� ال
i ی$اهُ مMاسFا
2� ال�ع$فة  Eع� ذال ه
ا ال�فه�مت>�ل � إلى ال�عل� الMاقل لل�ع$فة وOال�الي ت>�ل إلى مMه�5ة في تق

  

 

 ال�27اغ$ج�ا ال�عل���ة
 �52ع ال�عل� وال��عل� معًا ح�ل ال�ع$فة. - 
 الF>} ع� ال5�وR وال��ث���ة في نقل ال�ع$فة. - 

 ل�j معقً�ا جً�ا"- جً�ا "ل�j م� ال�هل 
 ال�o.M ال�اخلي لل�ادة. - 

* في ال�قارOة Eال!فاءات، 52- نقل ال�ع$فة 
 الt$ور[ة فق8.

إنه عل� ال�ادة ال�ي تُ�رس، وأح�انًا �12ن  *
  .إصلاحًا شاملاً لل�ع$فة

 -  .� العلاقة ب�L الق�� وال�عل
 - j]ر� c$ق ال�
 رOة��2ح Eاخ��ار ال�سائل ال�ي ت�.لPها ال�قا - 
 -  �ف� العلاقة: c$[قة ل5
ب ال��عل��L و��ادته

 في تعل� شامل.
 - .j]ر� یه�� 1Eل ما ه� م�g$ك في نgا� ال�

 ب2- ال�فه$م2-ی27- ;ع: الف!وق ج�ول 
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  ;ع: ال�<%ل=ات ال�ف�اح�ة. -2
  .ال�BلA ال�عل��ي – 1    

  هي:. أق.اب غL$ م�!افeة �5ع ب�L ثلاثةت��از ال�ض��ة ال�عل���ة �1Eنها وض��ة مsلsة ت

 
Lرس ال�ل��  وال�ع$فة.  وال�

ك�ا ته�� ب�راسة ال�فاعلات  ب�>لLل lل ق.- م� ه
ه الأق.اب الsلاثة على ح�ه، ادةوته�� تعل���ة ال�
  ال�ي ت$l 8Oل ق.- م� ه
ه الأق.اب Eالق.�LP الآخ$[�.

 ال�ع$فةE 
Lا2ا على الأقل:علاقة ال�ل�tوتف$ز ثلاث ق ،  

  .م� c$ف ال��عل�ق�tة ال��ل الاص.Mاعي لل�ع$فة  - 

  ق�tة الع�ائo ال�عل���ة ال�ي ت>�ل دون ام�لاك ال.فل لل�ع$فة. - 

ق�tة ال��Xرات وض$ورة ال�ق�ف علLها ومعال�5ها ل��هLل ع�ل�ات ام�لاك ال�ع$فة م� c$ف  - 
.�Lال��عل�  

  ال�ع$فةE �، وتف$ز Eالأساس ق�tة ت>لLل ال���tن ال�ع$في م� c$ف ال��رس وما علاقة ال�عل
  .ال�عل��ي ی�Mج عMها م� قtا2ا الMقل

 رس�
 وال�Lا2ا على الأقل:علاقة ال�ل�tورها ثلاث ق�  ، وتف$ز ب

  ق�tة العلاقات ال�$�O[ة. - 

 - .�
 وال�علLل م� ال�ل�l �L8 بO$ی i
  ق�tة العق� ال�عل��ي ال

في ق�tة ال��Xرات ال�ي 2>�لها ال��رس ح�ل م�Vلف ال��اد ال�ع$��ة ال�ي ی�عامل معها  - 
  ال�ض��ة ال�$�O[ة. إcار

  .Contrat didactique ال�عل��ي)(العق�  العق� ال�ی�اك��Cي – 2

�اغ�جيعق� الالی�علo ب�MLا 2ع�ل العق� ال�عل��ي lعامل م�ازنة ب�L ال�عل� وال�ع$فة وال.ال-. LP  ��uMب�
  ب�MLا ی�علo العق� ال�عل��ي بMPاء ال�ع$فة ونقلها. ،وعادات الع�ل ق��ال

2� مفه�م العق� ال�عل��ي م� قPل �  ر[اض�ات ف$ن�ي.  دی�اك��1ي، GUY BROUSSEAUت� تق

" م�5ــ�ع العلاقــات ال�ــي ت>ــ�د XEــفة صــ$[>ة فــي Eعــ� ال>ــالات وXOــفة ضــ��Mة فــي  2قXــ� Eــه     
ان 2>ققه خلال حXة تعل���ة معMLـة "، ونuـام  ال��عل�)و  (ال��رسغلPها ما ه� م.ل�ب م� lل c$ف أ 

أن عXM$ ال�فاجأة أو ال�o]�g أصFح أم$ا غL$ م$غـ�ب  ه� s�EاEة عق� بMLه�ا، ومعMى ه
ا 
االإلUام ه
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��ـــه ح�sLـــا یـــ�� ت>�یـــ� الأهـــ�اف و�شـــعار ال�ـــ�عل� بهـــا وال�عاقـــ� علLهـــا بـــc �L$فـــي الع�ل�ـــة. إن الXـــ�غة 
 
ال�علـ�� عــ� الtـ��Mة للعقـ� ال�یــ�اك��1ي ت�ـ�د ح�sLــا ال�ـUم الأcــ$اف Eال��ـ�ول�ات ال�>ــ�دة، وحال�ـا g2ــ

  إلى تع�یل م�ار ه
ا الuMام. و[لUم الع�دةم5$اه یP$ز ه
ا العق� �XEغة ص$[>ة 

  مBال.


( 97ت� اق�$اح ال�1gلة ال�ال�ة على Lم��س18تل�(  
� ع�$ ال�F.ان؟10نع5ة و 26ی�ج� في قارب " l .اتUMع"  

 �Lم 97م� ب�
 قـــــLرجة في ال 76 تل���ام الأرقام ال�Vاس�E ان.Fع.�ات.ع�$ ال��  
.!2Fعلى: ال�ف 
Lال�ل� �  تع�[

 .و ال��ألة ال�.$وحة لها حل واح� فق8أال�1gل  
�ام ج��ع ال�ع.�ات Vة، 52- اس�Eه الإجا
 .لل�ص�ل إلى ه
�م ال�ع$فة ال�ي ت� ت�ر[�ها Vفي ال>ل ن��.  

 Gق�م$ن ال��ار�- ال�ي ل�H لهـا حلهاال�عل�2- لا 
 مف�2ة. ��اق�ةالأو ال�ي لهـــــــــــا ع�ة حل$ل، أح�انا 

  ;ع: الآثار الFل�7ة للعق� ال�عل��ي.

  Effet Topaze .مفع$ل R$Sاز )1
�Oاز ی�5لى في ت�خل الأس�اذ ل��اع�ته 1gEل أو تفان مفع�ل  ح�L ی�اجه ال��عل� م1gلا،

�ما ت!�ن ه
ه ال��اع�ة lل�ة، Eآخ$.Mف$ده.  ع�E 1ل ال�.$وحgم5ه�د ل>ل ال� iل أ
Pلا ی �فان ال��عل
�Oاز ض$ورi أح�انا لل��اع�ة على ت5اوز الXعاب ش$[.ة أن �12ن ع� وعي ل8Ft تإلا أن مفع�ل 

  ال��خل م�قعا ودرجة وش1لا.

  Effet Jourdain .ج$ردانمفع$ل  )2
�2ه ال��عل� (ح�ى ول� lان ه
ا  - Pسل�ك ی iالأس�اذ أ $P2ع� �ال�ل�ك ساذجا) تعLP$ا ع� ق

مع$فة عال�ة. و[�$ت- ع� ه
ا الV.أ في ال�ق�ی$، تغل�8 ال��عل�، وعل�ه مMع ح�وث ال�عل� ال���ه�ف. 
FX2ح lل c$ف م� ه
ه العلاقة ال�عل���ة الغL$ ال��[ة 2ع�P$ نف�ه راض�ا وق� حقo دوره.  لق� ح�ث 

  اذ.في ال�اقع انق.اع في العق� ال�عل��ي، ت�P- ��ه الأس�
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   f Glissement métacognitiLe .الانUلاق ال�ع!في )3
  ت>�[ل تق�Mة حل م1gل مsلا إلى ه�ف ال�عل� ون��ان ال�ع$فة ال>����ة ال�اج- ت.�[$ها.  - 

قــ� لا ی��قــف ال�ــ�رس أح�انــا، فــي إبــلاغ مــا ی$[ــ� إبلاغــه لل��عل�ــ�L، ��ع5ــE Uال�ــالي، عــ� دفعهــ� ن>ــ� 
(ك�عــ�[� عــ� فgــله) إلــى تP$[ــ$ات م�عــ�دة، و[�>ــ�ل إلــى م�ضــ�عات ت>قLــo الهــ�ف ال��ــ�خى، فLل5ــأ 

�لا ب
ل ال��ض�ع الـ
g2 iـ1ل ال�>ـ�ر الفعلـي للـ�رس، أو قـ� ی$lـU شـ$حه علـى c$[قـة أو Pم�� ،R$أخ
�یل ع� ال��ض�ع ال�$غ�ب ��ه.Pl ها�Mة و[��قف عMLة مع�Mتق 

 .مفع$ل ال%�$ح غ2! ال�فه$م )4

���ّ$ الأس�اذ ع� Eع� الأم�ر م$ور ال!$ام  الE �tأن ال�5اب ال�u�M$ م� ال��عل� ت>LXل حاصل. 
  مع�ق�ا Eأن الق�tة مفه�مة ومف$وغ مMها. 

 ش�\$خة ;ع: ال$ض]�ات ال�عل���ة. )5

، ق� ی�دi إلى ن�ع م� ال�قادم في ال�ض��ات وال�Mاهجإن م$ور الUم� وال�غL$ات ال����$ة للP$امج 
���1ة، ��FXح ال��رس غL$ قادر على إعادة إن�اج نفj ال�ض��ات ل��دi الغ$ض ال�u�M$ ك�اال�ی

�ك���1ة أساس�ة امMها. وه
ا الإح�اس Eال�قادم أو ال�قادم الفعلي، في أغل- الأح�ان، 2.$ح إش1ال�ة دی
ت$�O[ة Eق�ر خاصة إذا ان�PهMا إلى أن Eع� ال�غLL$ات ال�ي ت.$أ على ال�Mاهج ق� لا ت�لLها ض$ورات 

 ما ت�$ج� ن�عا م� اتFاع الـ��ضة.

   .)ال�<$رات(ال��Bلات  مفه$م-3

وام�sله، أi ت�Xره،  ال��sل في اللغة الع$�Oة م� مsل له شeLا، أi ص�ره، ح�ى lأنه یuM$ إل�ه.       
Eالgـــيء تgـــ�Pه Eـــه. فال��Lsـــل  وت�Lsـــل الgـــيء، وغL$هـــاومsلـــ; لـــه ت�sـــLلا، إذا صـــ�رت لـــه مsالـــه �1EاEـــة 

الgـيء  والآخـ$ �ـ��وال��sل إذن م�قارOان، وه�ا l$�g2ان في أم$[�: حtـ�ر صـ�رة الgـيء فـي الـ
ه�، 
  مقام الgيء.

فــإن ال��sــل 2عMــي ع�ل�ــة اس�>tــار شــيء أمــام أعــ�L أو ذهــ� فــ$د  )Petit Robert( وح�ــ- قــام�س
  ة أو ش1ل أو رمU. مع1gE �Lل 52عل ذل الgيء أكs$ ح�اس�ة ع� o]$c ص�ر 
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 � وال�اقــع مــ�Eأنــه 2ع1ــj صــ�رة ال>��قــة  Durkheimلل��sــل فهــ�: �lــا 2ع$فــه  يال�ــ��1ل�جأمــا ال�>�یــ
ن��gــف أن ال��ــsلات هــي أنــ�اع أو ضــ$وب  ومــ� هMــاجهــة، وأداة ت�Lsــل ذلــ ال�اقــع مــ� جهــة ثان�ــة، 


.  (أذهان)أش�اء ت�ج� في رؤوس  م�Lال�لام  
معارفـه ال�ـاEقة  وXOـ�رة شXVـ�ةال!��Yة ال�ي ی�~ف بهـا الفـ$د  على أنهاال��sلات  Develayع$ف و[ُ 

  ل��اجهة م1gل مع�L خلال وض��ة معMLة.
�Fـارة عـ� صـ�غة مـ� ال�عـارف ال�اخل�ـة ال�ـي 2ع�ـل ال�ـ�عل� علـى تgـغLلها ضـ��  وع��ما فال��sـل     

�ما �12ن أمام م�ض�ع أو ذات، م.ل�ب مMه أن 2قارOه و[Mة عMLم5ه. ـــوض��ة مع��2ع�ـل عـ�  وال�ـ�عل
 ،iدة ضـ�� سـ�اق واقعـي مــاد�c$[ـo ال��sـل علـى MLMlـة ال�ع$فــة علـى م�ـ��R ذهMـه Eعـ� أن lانــ; م>ـ

ول!ــل مــ�عل�  ج�یــ�.�EعMــى أن 2>ــ�ل الXــ�ر ال�اد2ــة إلــى ق�الــ- مع$��ــة قXــ� إعــادة تgــL1ل ال�اقــع مــ� 
. و[XMـ- ع�ـل ال�ـ�رس فـي هـ
ا ح�- cاق�ه الاس��عاب�ة وق�رتـه علـى ال�5$[ـ� جهازه ال��Lsلي الVاص

الإcـــار علـــى ثـــلاث م�ـــ��[ات: م�ـــ��R فهـــ� ال��ـــsلات، م�ـــ��R ضـــ8F مXـــادرها، وم�ـــ��R اســـ��sارها 
.�  وت�~�فها في ت�ج�ه ال�عل

   ال�عل��ي(ال�ی�اك��Cي). ال�قل / ال�=$�ل -4
 م��5عــة ال�>ــ�لات ال�ــي ت.ــ$أ علــى مع$فــة معMLــة فــي م5الهــا الXــ$ف مــ� أجــل ع��مــا هــ�         

 .j]ر�  ت>�[لها إلى مع$فة تعل���ة قابلة لل�
  : م� ال�ع$فة العل��ة الX$فة إلى ال�ع$فة ال��رس�ة. مFارات ال�ع!فة .4-1

: وهـي ال�ع$فـة ال���اولـة مـ� cـ$ف العل�ـاء ال�X�Vـ�L ولا 1�2ـ� Eــأi ال�ع$فـة العل��ـة / م�ضـ�ع ال�ع$فـة  
 .
 لا M1�2ه� ال�عامـل مـع حال م� الأح�ال أن ت�$ر لل��عل��L على حال�ها تلLیهي أن ال�لام�Pف�� ال

� م5ـــ$دة ومعقــ�ة مـــ� الXـــع�Oة 1�Eــان ت�sلهـــا، ز[ــادة علـــى lـــ�ن �rـــة علـــى مفــا�MPه ال�ع$فـــة لأنهــا م
هــ
�ر ه
ه ال�ع$فة غL$ ثاب; تFعا لل�ض��ة ال�یMام�ة لل�ع$فة العل��ة.Xم  

�ر ال
i ��2قي مMه     -Xقى ال�Fرس�ة؛ إن ال�ع$فة العل��ة 52- أن ت�  ال��رس ال�ع$فة ال�
ــــــل    - Lــــــ�ص الع$اقXرس فــــــي خ�ــــــ$ ســــــLPل ال�ــــــ LMــــة مــــــ� شــــــأنه أن ی ــ ــــــة العل�� ــــــار[خ ال�ع$ف إن دراســــــة ت

� العل��ــة، وهــي ع$اقLــل غالFــا مــا � الإ�Eــ��rــاف ال�فــاgی�جههــام�ل�ج�ة ال�ــي واجه�هــا الإن�ــان�ة فــي اك� 
 
 خلال ع�ل�ات ال��لLاعيال�لامM.العل��ة. الاص ��rلل�فا  

  ال��رس�ة:ش!وa وخ<ائ_ ن_ ال�ع!فة  4-2
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إلـــى الإcـــار ال��رســـي، مgـــ$و� ��5�Eعـــة مـــ�  يإن ان�قـــال ال�ع$فـــة مـــ� إcارهـــا العل�ـــي الأصـــل     
� ض�ان ن5اح فعل الMقل ال�ی�اك��1ي، ن
l$ مMها ما  تالإج$اءاXغي اح�$امها قFMیلي:العل��ة ال�ي ی  

  الأc$ الuM$[ة لل�ع$فة إلى حق�ل م>�دة م�Mا�rة ت��ح uEه�ر م�ارسات تعل��ة م�XXVة؛ تU5ئة     
  :ال�5$د م� ال��اق الVاص         
إن أول خاصــ�ة ت�LــU نــ� ال�ع$فــة ال��رســ�ة هــي انفXــاله ال�اضــح عــ� ال�>ــ�8 الإ�Eــ���ل�جي      

�ــة ال�ـي lانـ; خلــف مـLلاد وانsPــاق ، إذ یـ�� إقXــاء وت5اهـل ال��ـارات الفعل�ــة والuـ$وف ال>���يالأصـل
ال�>ـاولات الأول�ــة ال�ــي مهـ�ت للF>ــ}، ال>Lـ$ة ال�Mه�5ــة ال�ــي شـ�ل; ل>uــات الF>ــ}،  (ت5اهــلال�ع$فـة 

  …).الu$ف الفعل�ة الVاصة ال�ي Fcع; م$احل انsPاق وولادة ال�ع$فة م�ض�ع الاش�غال
ل�ــ�ر[j: مع$فــة م��اســ1ة خاضــعة ومــ� م�LــUات ال�ع$فــة عMــ�ما تقــ�م Eاع�Fارهــا نXــا م�ــ�ه�فا ل      

ت�Vلــف القtــا2ا فــي هــ
ا الإcــار عــ�  –لا یــ�� الاح�فــا� إلا Eال�ــ�اق الأكsــ$ ع��م�ــة  –لuMــام مM.قــي 
 .{<Fة ال$Luغله وهي في حgان; تl i
  ال>5� ال>��قي ال

ا إن مuاه$ هـ
ا ال�>ـ�ل الـ
i 2.ـ$أ علـى ال�ع$فـة العال�ـة، 1�2ـ� الuMـ$ إل�ـه مـ� مuMـ�ر[�: أحـ�ه     
ع��م�ـــة، إذ 1�2ـــ� اســـ��sار ال�Mـــائج  والsـــاني ســـلPي، الأول إ52ـــابي و[��sـــل فـــي جعـــل ال�ع$فـــة إ52ـــابي

وال�>قo مMها م� c$ف أi ف$د lان، أمـا ال�uMـ�ر الsـاني ال�ـلPي فs��Lـل فـي ال �ـاب الU5ئـي أو ال!لـي 
  لل��اق ال
i ت� ��ه الاك�gاف.

  :ت5اوز ال.اEع الXVgي لل�ع$فة     
الsان�ـــة ال�ـــي ت�LـــU نـــ� ال�ع$فـــة ال��رســـ�ة هـــي أن ال�ق�tـــ�ات ال�ی�اك���1ـــة ل�XMـــ��  الVاصـــ�ة     

ـــ�ج مـــ� أc iـــاEع  �Mا ال�
ـــ� هـــ ـــ�ج العل�ـــي عـــ� صـــاحFه، Eغـــ$ض ت$5[ �Mل ال�Uـــى عـــ ال�ع$فـــة تع�ـــل عل
� على أن ال��رسة تع�ـل lفاء ال�ف�$ض لل�ع$فة العال�ة، م�ا ی�Xا في الFسل $Lي م� شأنه ال�أثXVش

  عارف لا ت!gف ع� الu$وف ال�ي lان; خلف انsPاقها.على تلق�L م
  : قابل�ة ال�ع$فة للP$م5ة     

تع� ه
ه الVاص�ة م� الVاص�ات ال�لازمـة لل��رسـة، ال�ـي مـ� و~ائفهـا الP$م5ـة وال�V.ـ�8 ل�ـ�الي      
 Rال�>�ــ� oوفــ �Lــامtة. ومــ� وال�Oــع�Xرجــة مــ� ال�ضــ�� مــا تع�Mــه هــ
ه الVاصــ�ة هــ� أن  م$احــل م�
� أخ$E.Rع� ال�rعلى مفا j]ر�� 2>�� تق��2ها أو تأخL$ها في ع�ل�ة ال��rفا�  
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ن� ال�ع$فة وفo ه
ا ال��uMر 2ق�م على ش1ل خاص م� ال��رج في ال�عل�مات، و[��ف$ على  إن     
  ب�ا2ة ونها2ة �lا أنه 2ع��� على سلاسل اس��لال�ة م�$اE.ة ال>$lات.

  :وت$و[5هاإشهار ال�ع$فة      
أc iاEع  و5�O$ده م�أصFح ن� ال�ع$فة ال��رس�ة Eع� ال�عال5ة نXا م��ULا ��Eض�ع�Lه  إذا     

، وOأن ال�ع$فة ال�ي والإشهارشXVي أو ذاتي م��1، ف�عMى ذل أنه ق� أصFح نXا قابلا للع$ض 
 .
Lال�لام �� تلقMLها ت��ح إم1ان�ة ال�$ا�Fة الاج��ا��ة لع�ل�ات تعل�Lأن ال�عارف  وم� ال�لاح(س

الP$امج ال�راس�ة، فإن ال�عارف ال��رسة،  وال8Ft ب�اس.ةإذا lان; تtVع لل�>�ی�  ت�ر[�ها،ال�اج- 
فإشهار ال�عارف ال�اج- ت�ر[�ها  ل
ل،تuل م>�F5ة غL$ مg$عة لأنها م� م��ول�ات ال��رس. 

س c$[قة ع�له ومMه�L5ه م�ر  (ل!لی�از[ه اح�5اب ال�عارف الفعل�ة ال�ي 2ق�م بها ال��رس�ن ب��ر[�ها 
  …).2.�ح إلى ت>��قها والأه�اف ال�ي

" إj�Y2  اس�ع�ل مفه�م الMقل / ال�>�[ل ال�ی�اك��1ي لأول م$ة في دی�اك�� ال$[اض�ات م� c$ف - 
م5ال آخ$  والX$ف إلى، و[عMي ت>�[ل ال�ع$فة م� م5الها العال� Yves Chevallardشفلار "

.j]ر�  ل�!�ن قابلة لل�
     Mف م� فال$Xة في م5الها الMLاك��1ي ه� م��5عة ال�>�لات ال�ي ت.$أ على مع$فة مع�قل ال�ی

 .j]ر�  أجل ت>�[لها إلى مع$فة تعل���ة قابلة لل�
ه
ا ال!�اب ال
savoir enseigné " " Du savoir savant au  i وخاصة م� خلال �lاEه

  م�رس�ة.ی��l �LP ت�>�ل ال�عارف والuM$[ات ال$[اض�ة ل�FXح معارف 
وق� لاق; ه
ه الuM$[ة ن5احا LPl$ا، وواجه; ام�>انا   أولا في الP$امج ال�عل���ة، ث� في الأق�ام.

.R$م� جهة أخ i�Lال�قل �  مUدوجا وه� تO$5ة ه
ه الuM$[ة خارج ال$[اض�ات م� جهة وخارج ال�عل�
ل��رسة ال��اد ا lل وفي وق� أصFح مX.لح ال�>�[ل ال�عل��ي شائع الاس�ع�ال في العل�م ال�$�O[ة

  ..الخ).(ر[اض�ات، فل�فة، فUL[اء.
  إذا:ف�ا ه� ال�>�[ل ال�عل��ي 

 نقا�:نL5- ع� ه
ا ال��ال في أرOعة 
تuه$ ال�عارف وت�.�ر في وس8 مع�L (العال�). وه
ا ح�- ما تف$ضه ال>اجة الاج��ا��ة.  - 1

 ال�ع$فة في ~$وف معق�ة وص�Fة و[�1ن إن�اج

-معل�(آخ$ ال>اجات الاج��ا��ة تف$ض على ال�ع$فة ال�5�Mة ال��| في وس8  - 2Lتل� $Lغ (

 ال
i أن�5; ��ه.
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3 - .R$قة أخ]$.E �!ائ� أخ$ لl �Mائ� ما �1�2 أن ت��| عl �Mكل مع$فة م�ج�دة ع 

Eع� أن ت�Mقل ال�ع$فة إلى وس8 غL$ ال
i أن�5; ��ه فانه 2.$أ علLها تغL$ات E>�- ال>اجة  - 4
 الفUL[اء... ،ال5غ$ا��ا ال�ع$فة ال$[اض�ة ت��ع�ل في الاق�Xاد. :sلاف�إلLها 

�رها إلى ال��عل�، آلي 1gEل ت�Mقل أن �1�2 لا ال�ع$فةم� خلال ما سoP ی�tح لMا أن Xو�ن�ا م� م 
فuM$[ة ال�>�[ل ال�عل��ي ت�رس ال�>�لات وال�غL$ات ال�ي ت.$أ على  م�Vلفة. إلى ت>�لات تtVع

  ال�ع$فة أثMاء ان�قالها. 
 �1�2 أن ن�UL ثلاث م>.ات ت�$ بها ال�ع$فة أثMاء ع�ل�ة ال�>�[ل ال�عل��ي.

 مع$فة العال� (مع$فة م$ج��ة).  -1

 .الأس�اذ)مع$فة قابلة لل�عل�� (الP$امج ال��رس�ة. م
l$ة  -2


). (مع$فةمع$فة م�عل�ة  -3Lال�ل� 
 ال\ارجي:ال�عل��ي  ال�=$�ل 3- 4

هMاك م�افة ب�L مع$فة العال� وال�ع$فة القابلة لل�عل��. وه
ه ال��افة ل��; م�علقة فق��E 8 ال.فل    
i
 ال�عل�� وال�ع�ون للP$امج ال��رس�ة م� م>��[ات في Eال�ف!L$ ال�1لف�ن  بها 2ق�م ون��ه العقلي، ال

 لل�ع$فة، وت�YXة ��>�ث�ن غ$Oلة الخ، ...ك�- وم�لفي ال�عل��، 1g�Eلات ومه���L جامع�LL أسات
ة
  ال�عل��.  م� ل�$حلة معMLة مMها یMاس- ما Eاخ��ار

  تtVع إلى:وح�ى ت�Mقل ال�ع$فة في ه
ه ال�$حلة م� مع$فة العال� إلى مع$فة قابلة لل�عل�� 52- أن 
  La Désyncrétisation      تق��� ال�ع$فة إلى م�ادی� مع$��ة.         - 1
2 - .�Vgال�ع$فة وال �Lل بXالف             Dépersonalisation  La 
    Programmabilit La     الP$م5ة                                   - 3
  Publicité  La          إعلان ال�ع$فة.                               - 4
 Contrôle social   La      ال8Ft الاج��اعي لل�ع$فة.              - 5

 c%\ال�عل��ي:ال�=$�ل م  
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                                      c%\ال�=$�ل ال�عل��يم  

  

       

  

  

  

  

  

  

  ال�BلA ال�عل��ي �fا یلي:e>Hح 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

� مع$فة العال

� مع$فة قابلة لل�عل�

 مع$فة م�عل�ة

 ال�>�[ل ال�عل��ي الVارجي

 ال�>�[ل ال�عل��ي ال�اخلي

 التلميذ

المعلم         معارف قابلة للتعليم 

 التحويل التعليمي

 العقد التعليمي                                   التمثلات المعرفية
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  ك�H hع�ل عل. ال!�اض�ات؟- 3
 ال!�اض�ات هي أداة لل=�اة الع�ل�ة: �

lان تعل�� ال$[اض�ات ��2ح Eإع�اد الأcفال لأخ
 أدواره� في ال>�اة ال�Lم�ة  ح�ى ب�ا2ة ال��MLات
 والع�ل�ة.

� :!jللف -�$jال!�اض�ات ت 

 �في نها2ة ال��MLات ومع ت.�ر ال>�اة ب�ء تعل�� ال$[اض�ات 2أخ
 مM>ى آخ$، 1gEل 52عل مMها ت�ه
2� وصفات ل>ل مgاكل ال>�اة ال�Lم�ة فق8. � في ت.�[$ بMى ال�ف!L$ وال
lاء ول�j ل�ق

م� إعادة الP$امج ال��رس�ة   Nicolas BOURBAKIوف�ج Jean PIAGETساه�; أع�ال   
$[اض�ات ال>�یsة حL} ت1gل ف�ج E>} م�1ن م� جامع�LL به�ف مع$فة وس�E ;Lإصلاح ال


ا ت.�[$ ال�!�[� ال����$ للأسات
ة. lال$[اض�ات و �  صع�Oات تعل
�  -Sال�$ا -�$jتعل�. ال!�اض�ات لأجل ت 
�  l!تعل�. ال!�اض�ات ال�ف�2ة ل�عل. ال�$اد الأخ 
 تعل�. ال!�اض�ات ل�%$�! fل ف!د:  �

 ال�>1� في اللغة (فه�ا وتعLP$ا)                                      - ى: تعل�� ال$[اض�ات ی�دi إل

 ت!�[� ال�ف!L$ وال�علLل -                                  

وتع�P$ ال$[اض�ات نgا� م� أنg.ة ال�ف!L$ وال
lاء، ولأجل تعل��ها یFMغي مع$فة ال�>��[ات وال.$ق  
 ال�ي 52- أن P��12ها ال.فل.

�مه  2ق�م عل� ال$[اض�ات (ال���Mج ال$[اض�اتي) Eأش1ال م�Vلفة مMها ال1gل          V��2) یهي�Pال�
2� ال�ار[Vي الا����Eل�جي�� ال$[اض�ات�L)، ال�قuها. مع$L1لات وغgال�E �2�  وال�ق

 �ی��ULّ عل� ال$[اض�ات Eإم1ان�ة تPل�غه وت�~�فه في وض��ات ج�ی�ة م�Vلفة ت�اما ع� تل ال�ي ت�لّ
 �
 وال�عل�، ح�- ب$وس�، ی�Lل م� ال$[اض�اتي وال�ل�l فإن ع�ل )وض��ات مفl$Pة.( م� أجل ذل

  :ك�ا یلي
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 م� أن: :ع�ل ال!�اض�اتي � قPل أن یgM$ ال$[اض�اتي م��Mجه العل�ي، عل�ه ال�أك
 .ع�له مه� للآخ$[� - 
 .الP$اه�L ال�ق�مة ل��; م5$د تML�Vات -

ا  -lو ،�Lمف $Lغ $L!ل تفl ف
 .آثار الأخ.اءح
 .لا ب� م� الF>} ع� الuM$[ة الأكs$ ع��م�ة L<E} تuل ال�Mائج فLها ص>�>ة -
 الF>} ع� الإج$اء ال
i 52عل ه
ا العل� ی�Xف Eاللاذات�ة واللاس�ا��ة واللاوق��ة. -

 :m2ا� العل�ي  ع�ل ال�ل�gMابها للgفي أغل- الأح�ان، م ،
Lاتي لل�ل�
لا ب� أن �12ن الع�ل ال
تعلّ� ال$[اض�ات لا 2ق�X$ فق8 على مع$فة ال�عار[� والuM$[ات وت�~�فها، بل  .�ف ساEقاال��ص

 $LPف وال�ع$Xة، و�عادة الان�اج العل�ي م�ا ی�.ل- ال��Lّلة جeاكل، و�52اد أسg���2ج- حل م
.
Lع�ل ال�ل� � وال��ام EالP$اه�L وال�Fادل مع الغL$، وه
ا lله م� ص��

 .ّع�ل ال�عل: �� إع.اء ال��اق وال
ات�ة  ع�ل ال�علLأح�انا ع�ل ال$[اض�اتي، فه� 2ع j2عاك
لل�عارف ال$[اض�ات�ة، وت�فL$ الg$و� الVاصة ل!ي تFXح تل ال�عارف ذات معMى EالF�Mة 
 $LPات ح�ى 52عل ال�عgاقMفي ال� ��ة، وأن ی�>1Lّ5لة الeعلى أن ت.$ح الأس �لل��عل�. 2ع�ل ال�عل

 .sل�ا 52عل الP$هان وسLلة للإقMاعوسLلة لل�>1� في ال�Xاغة م

 ل$ج�ا وتعل���ة ال!�اض�ات$��F;العلاقة ب2- الا:  ��rتع.ي تعل���ة ال$[اض�ات م1انة أساس�ة لل�فا
 :م� حL} أصلها وتّ!�نها، وتع��� على ثلاث ت�جهات

 .دراسة تّ!�نها ال�ار[Vي -
- � .دراسة سL$ورة بMائها أثMاء ال�علّ
 .بMLهاإ52اد العلاقات ���ا  -

 ال5�ول ال��الي یل�V ه
ه ال��جهات، و[�ضح العلاقة ب�L الا����Eل�ج�ا وتعل���ة ال$[اض�ات:

  الF�ُألة ال�عل���ة  ال\اصة الا;�F$م$ل$ج�ة

� ال$[اض�ة عP$ ال�ار[خ خtع لع�ة تع�یلات �rت!�ن ال�فا
م�عا�Fة عP$ ع�ة ف�$ات وأزمMة ل!ل مMها خاص�Lها وح�اجUها 

  وال�ي ق� ت!�ن زال; ���ا Eع� الا���Eم�ل�ج�ة

هل �1�2 ت�ل�8 ال�tء على م�Vلف ال>�اجU ال�ي 
تع$ض لها lل مفه�م في م�Vلف م$احل ت.�ره؟ 

  و��l أصE ;<Fع� ذل؟
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  ك�� �1�2 ال�>��L ال�ف!L$ ع� o]$c حل ال�1gلات  ال�فه�م العل�ي ه� إجاEة ع� س�ال أو م1gل

�ه ةص�اغ�1�2 Lلف م���[ات ص�اغة مفه�م ر[اضي؟  ال�فه�م ه$م�ا ح�- درجة ت5$ده وتعق�Vماهي م  

� لا ت$ت- ولا ت�$اك� خ.�ا، ول!� lل مفه�م م�ج�د �rال�فا
��rض�� عائلة م� ال�فا  

�، أi روا8E؟�rال�فا �Lالعلاقة ب  

  ع�اص! ال��اa ال!�اضي. 

� ال�ف!�PX2 :$L تعل�� ال$[اض�ات إلى ت>قoL ه�ف�L أساس�LL، أ�uMال�) i$L!ال5ان- ال�ف �V2 وله�ا
ال�$5[�، الفه�، الUL��ً، ال�o.M)، ب�MLا �V2 ثانLه�ا ال5ان- الMفعي (نف��ة ال$[اض�ات في ال>�اة). 
ی��UL الgMا� ال$[اض�اتي ب�ع�د ج�انFه م�ا 52عله معق�ا، وOال�الي مUاول�ه Eفعال�ة ت�.ل- اس�ع�ال 

  .كفاءات م��Mعة

ن- الgMا� ال$[اض�اتي الأكs$ ش�Lعا ب�L ال��رس�L وال�عل���LL ت��sل في ال1gل�ة ولعل ج�ا 
وال�Vارزم�ة وال>�س�ة، وذل رغ� وج�د Eع� الاخ�لاف gEأنها ب�L ال$[اض�ات�LL و�غفال Eعtها 

  الآخ$ على غ$ار ال5ان- ال�P]$5ي.

� ب�فاعل ب�L ر[اض�ات ش1ل�ة ت�5� ال�5ان- الsلاث ال�
�lرة آنفا ن��ذجا لgMا� ر[اض�اتي ی�ّ  • �
  اس��Mاج�ة د��قة ور[اض�ات gMlا� إن�اني.

�یه�ات وال�عار[� والuM$[ات والP$اه�Lالqانp ال�Cلي. Pل ال�g]و.  

  قtا2ا بMLّة بMف�ها (2قPلها العقل دون حاجة إلى ب$هان). وهي :ال�7یه�ات

2� ل���5عة الأع�اد ال.���Pة ع� o]$c ب�یه�ات ب�ان� 1مBال�  :Peano: تق
 .عي�Pc د� الXف$ ع
 .(-��2ى العاق) یل�ه �Lعي وح�Pc د� ل!ل ع�د �Pcعي ع
 .لا �1�2 أن �12ن العاق- صف$ا 
 .�L]انا م��اوl �LLع�Pc دی�� إذا وج� عاق- لع
  ءUج iخال�أ $Lم� غℕ �Lc$gال o2>ق: 



 
  2محاضرات في تعليمية الرياضيات 

 

16 

 

� 0 ∈ �� ∈ � → � + 1 ∈ � 

  ℕ   �ن م.اEقا لل���5عة12 
�س على خ�j مXادرات (ب�یه�ات)؛ ت�M خام��ها على أنه: 2مBالLسة أُقل�Mم� نق.ة  <<: تق�م ه

��ا له
ا ال�����Lإلا م�از[ا وح �  >> .خارج م����� لا �1�2 رس
�سات ج�ی�ة لاMلاد هLادرة إلى مXه ال�
�2ة تق�م -أفtى ال5�ل ال.�[ل ب�L ال$[اض�ات�LL ح�ل هLأقل

�سة الUائ�2ة ل!ل م� ل�Oات�gف�1ي Mأب$زها اله .iادرة ال��ازXاء مMsاس�E س�Lادرات أقلXم jعلى نف
1829iلا�Oم� م�از له"  1832و $sأك �وال�ي تع��� على ال�Xادرة "م� نق.ة خارج م����� �1�2 رس

�سة180(وفLها �12ن م��5ع أ��اس زوا2ا مsل} أصغ$ م� Mا اله
lل��5ة  درجة)؛ وLال!$و[ة أو الإهل
وال�ي تع��� على ال�Xادرة "م� نق.ة خارج م����� لا �1�2 رس� أi م�از له" (وفLها 1867ل$[�ان 

  درجة).�12180ن م��5ع أ��اس زوا2ا مsل} أكP$ م� 
ول�Uاولة  تMّXف أن�ا� الP$هان (ال�Fاش$ أو غL$ ال�Fاش$) ض�� ال�Mاقgة أو الP$هان الاس�FMاcي،

  :ل$[اض�اتي لا ب� م� تعلّ� الP$هان في ال��رسة، و[$جع ذل Eالأساس إلى الأسFاب ال�ال�ةالgMا� ا
إن ت�س�ع ال�عارف ال$[اض�ات�ة و�عادة ص�اغة ال�عارف القائ�ة ی�.ل- الP$هان على ص>ة  .1

  الuM$[ات م�ا ��2ح Eال��سع وال!gف ال$[اض�اتي.

ل �Pcعة �2اع� الP$هان على اك��اب أفtل ال.$ق ال���ع�لة م .2lو �LLف ال$[اض�ات$c �

 .الMPاء ال$[اض�اتي
 .ی�ف$ الP$هان م�قفا م>ای�ا �1�2 م� اخ��ار ال�Xغ الاس��Mاج�ة الX>�>ة .3
4.  $L!إلى ن�� ال�ف iلها ت�دl1لات وgرب واك��اب اسً�$ات��5ات ل>ل ال���1�2 الP$هان م� ال�ّ

 .ال�ل�� في ال
ه�
�یه�ات وال�عار[�  .5Pلال.�1�2 الق�ل إن ال� والuM$[ات والP$اه�L هي عMاص$ ع�ل�ة الاس�

  الqانp ال\$ارزمي.

  لا 12في ال5ان- ال1gلي ل>ل ال�gاكل بل لاب� م� ال5ان- ال�Vارزمي.
 .ى�Mقي ح�ى لا ت�Mوال �u�Mر[- ال�� لاب� م� ال�هارات ال�ي ت!��- ع� o]$c ال�
 .ة وخ�ارزم�ة���P.ت R$أخE ال�هارات العقل�ة ���� ت

�س).مsال: إ2Lخ�ارزم�ة أقل) �LLع�Pc دی��  5اد القاس� ال��g$ك الأصغ$ لع
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   الqانp ال=�سي.
  .و[ع��� على درجة ال
ات�ة في ق�Pل مفه�م أو نu$[ة أو حل

 س وهي� .ال�ع$فة ال>�س�ة، الفه� ال>�سي، ال>ل ال>�سي :�1�2 الإشارة إلى ع�ة أن�ا� م� ال>
 ال�ع$فة ال�ي تق Pل مFاش$ة ب�ون حاجة إلى ت>قoL لأنها ت��از Eال>5ة إن ال�ع$فة ال>�س�ة هي تل

  .ال
ات�ة
  ال!ل أكP$ م� الU5ء؛ :مBل 
� له؛ Lم�از وح �  م� نق.ة خارج م����� �1�2 رس

  أقX$ م�افة ب�L نق.��L هي �cل ق.عة ال������ ال�اصلة بMLه�ا.
5� مع ال>قائo ال�P$رة مM.��ا ول!� أح�انا  -�Mت �ق� ت�عارض معها؛ ففي إن ال�عارف ال>�س�ة ق

 �ال>الة الأولى �12ن ال>�س م�هلا لل�علّ� ب�MLا في ال>الة الsان�ة �12ن حاجUا ا����Eل�ج�ا لل�علّ
  .وحل ال�1gلات

 أمBلة 
�2ة (ح�الي -Lسة الأقُل�Mسة اللا300مفه�م اله�Mة ق. م) والهM2ة الق$ن -س�Lم19أقل.  

 الق�م) وال>ال�ة (الق$ن  اللانها2ة:مفه�م -Mة (مM19ال!ام(.  
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      LA SITUATION DIDACTIQUE   ال$ض]�ة ال�عل��ة -4


،ات�فL$  ،على الأس�اذLا� ال$[اضي لل�ل�gM5عة للgو� ال�$gوض��ات ح�ار أو  ل ��uMب� وذل
 �مgــار[ع �Eــ�.ة للF>ــ} تLsــ$ عMــ� ال�ل�Lــ
 تــ
وق فائــ�ة الF>ــ} وال�Fــادل مــع الآخــ$[� وOــ
ل ال5هــ

 .�  للفه

  . ال$ض]�ة ال�عل��ة:2


 على ض�ء ال�عارف ال���ه�فة -Lال�ل� �وفo  (هي وض��ة م�MPة ان.لاقا م� حاج�ات تعلّ

 لغ$ض ت>قoL ال�عل�.lلّ ما 2ق�م Eه  وت�sل) ال�Mهاجمق��tات Lال�ل�  

ع� )قف و��� ام�  –ت آداءأ – ج�ی�ة (معارفلMPاء تعل�ات  تهLئ ال��عل�هي م��5عة أنg.ة  -
 o]$c تعePة م�ارده وق�راته لل�ص�ل للأه�اف ال��.$ة.

 هي وض��ة ت�sل:
 .وض��ة ان.لاق: یM.لo مMها ال��عل� لإن�اج تعل�ات ج�ی�ة .1
 .لاك��اب معارف ج�ی�ة اك�gاف:وض��ة  .2

  ال�عل��ة:. مC$نات ال$ض]�ة 3

�ات -Mال� )� : م��5عة العMاص$ ال�اد2ة ال�ي نق�$حها على ال��عل�.) ال�عائ

 ال��ام  ما(والأوام$ الgMا�  ال�ه�ة: -Lه2.ل- م� ال�ل�E (قاFج ال���قع م���Mأو ال� 
 .ال�عل��ات: م��5عة ت�ص�ات الع�ل -

 

                

 

 السياق

 الوضعية

 المشكل

 ال�هام
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  Plan de P. Jonnaert   ل

  ج�لة م- ال�$ارد                                                     
  مه�ات        ال$ض]�ة                                   *  

  لها غ!ض                                                                                              
  لها مع�ى ودلالة ;ال�eFة لل��عل.                                                      

      * :
Lال�ل� �  ه معارف ج�ی�ةأi اك��اE ال�عل��ة                   ته�ف إلى تعل
  ي:ال�على ض�ء ه
ا ن���Mج ال�ع$[� ال

 ،لها غ$ض تعل�ي ولها معMى EالF�Mة لل��عل� ،داخل س�اق ،ال�ض��ة ال�عل��ة: ج�لة م� ال�هام
2�ال�فه�م ق�راته وم�ارده لMPLي م�  ال��عل� �V$ فLها2ُ �  .اج�ی� مفه�مــــــــــــا الق

�ئ
 ب�ض��ة ال�1gلح� ال�هام ال�اEقة أإذ lان في  .ملاحtةM1ل ت��ى عgأو م oعائ.  

 ال�Fاق:Lه ال�ل��� �  .الإcار الUماني وال�1اني والsقافي والاج��اعي وال��رسي ال
i ق� ی��اج

    Guy Brousseauم���حاة م� أع�ال  .) تعل��هوض]�ة  تعل.)ت22F! ح<ة   �

  – ال��اa- (Action)ب�اHة الفعل  م!حلة- 1    

  ث� ج�اعي.  )10دقائo إلى 5م� ( ف$دiع�ل     

 في م��5عات  -  Lة (2ع�ل ال�لام$LصغP.G  ةح�ل وض��ةMLمع(.   
   i$!ا� الفgMلة في الtه ال�$حلة ال�ف

:هLلل�لام  

  مuاه$ة.ی�5لى ال��اؤل 1Eل  ال��ألة،* ت>لLل خFا2ا 
�، و[>�ث* ت�ّ~ف ه
ه ال�$حلة lل ال�عارف ال��M1ة �rم�اجهة ما وال�فا  �Lالأف!ار.ب  

  ال�.$وحة. ه�فها ص�اغة الف$ض�ات الMات5ة ع� حل ال��ألة 

o   �2$ الأس�اذ�Lال�ق;، الع�ل و[>$ص على اح�$ام ال��ص�اتأف�اج  ب $L�2،  الأف�اج U2>ف
  .على الع�ل

o   على حل ال��ألة ولا 2ع.ي رأ2ه ح�ل ال��ال 
Lال�لام �  ال�Mاق|.لا �2اع

o  اش$ة. تت�اؤلاFة م<�<Xة الEها الإجاLون ف�
 على ال�ف!L$ ولا 52Lال�لام Uی�جه  ت>ف
�Mع �، ولا 2ع.ي الإجاEات الX>�>ة، و[�اه� أح�انا ه� الt$ورة ال���5عة ال��ع.لة و[�اع

 الآخ$ Eف$ض�ات خاecة.
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o  � الV.أ: وسLلة لل�عل

إثارة ف�tل  أه�اف ال�$حلة:Lع، واه��ام ال�لام $LPال�عE ل�ةال��احPالق �م>اولة  ،� ت�Xراته

.
Lف ال�لام$c 1لة ال�.$وحة م�gي ال�MPت        
  ال<2ــاغة  م!حلة- 2

o  هاLغ�ن ف�X2 وث�قة 
L2�1�2>$ر ال�لام �أن ت!�ن ه
ه ال�ث�قة معلقات أو  ف$ض�اته
  شفا��ات أو وث�قة عاد2ة �1�2 اس��Mاخها.

o  اب�ا ع� الف$ض�ات ال�ي ت�صل�l ل ف�جl $Pها.2عLإل  

o  ةgاقMه الف$ض�ات إلى ال�
 وال�5$[-.تtVع ه

o  ن�gاقMائجی�Mو[قارن�ن ال ،�2ق�$ح�ن و[�اه��ن في �lاEة  ال���صل إلLها ���ا بMLه
 الVلاصات وال�عارف ال���صل إلLها م� خلال الgMاcات.

     .ع�ل الأس�اذ: * 2>$ص الأس�اذ على اح�$ام ال��ص�ات وت�LL$ ال�ق; 
  .اله�وء و[u�M$ ع�دة ،الgMاcاتی�قف  *               

� ح�صلة الgMاcات ل��Vلف ال���5عات: مقابلة ال�Mائج ال�ي تع$ض على ال��Pرة  *uMی
  ..الخ.).(ال��اسات، الإجاEة على ال��ال/حل الإش1ال�ة


 ت�و[� الأث$ ال!�ابي. قMMها.ـی�ع� ال�ع$فة ال���صل إلLها، یُ  *Lان  2.ل- م� ال�لام�M�12- ع
�ا2ة 
i ل� �12- في ال�رس الPاع حل وض��ةالFفي حالة إت iا ض$ور
  إش1ال�ة)- (وه

  ال�ض��ة، ت��L1ال�>Lt$ لMPاء ج�اعي لل�ع$فة ال���ه�فة م� ه
ه  ال�$حلة:أه�اف Lال�لام

  .م� 1�rلة ال�عارف

   Validations الأصح)ان�قاء  ،(ال�<ادقة م!حلة- 3

o   .املl �
 في نuام الأف�اج الXغL$ة أو في نuام ق�L2ع�ل ال�لام  

o    ال�ي   الFsات Eع� ال�Mاقgات. لا ت���1 م�تMاق| الف$ض�ات، تلغى مMها تل

o   ةO$5ة إلى ت��Fالف$ض�ات ال�� 
�ئMع عtVنهجت) 
Lع ال�لامFاء  ی�Mنهب�MPل) ی�lب$وت� 
.�
 ب�>قoL جUء أو lل م�  Eأنف�هLة52$ب ال�لامO$5ل ال��lب$وت�. 

o   ام أف�اجuا الع�ل إلى ن
 .صغL$ة)(�1�2 تU5ئة ه
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o   قاشMاص$ الMاه إلى عFل الآراء مع لف; الان�l �ی�جه الأس�اذ ال�Mاقgات م� أجل ت>�ی
 ال��5�Mة والأخ$R ال��عارضة.

o   أو 
Lة ال�لامO$5ال� oالأس�اذ.2>ق 

o   .ة و[ق$ها الأس�اذO$5ت�5ع ن�ائج ال� 

  ال�أس�G)أو  (الإن�اءأو ال=$صلة  الاس���اجم!حلة - 4

  * �X2غ الأس�اذ ال�ل�V مع إع.اء حل ال��ألة ال�.$وحة أو ج�اب ال��ال ال��روس.
.�  * تXاغ ال�عارف ال��MPة وتع�
  م>�دة  وض��ات أخ$R  للاس�ع�ال في* تFXح �Fارة ع� معارف قابلة 

  أمsلة �XEرة وثائo أو ت�ار[�.  * تع.ى

 في دفات$ه� ما �2ل�ه علLه� الأس�اذ.* 5�2ل Lال�لام 


،ال�عل� 2ع$ض ال�ع$فة اس�Mاد على م��Mج Lح  ال�لامFXت {L1ل حgار ال�cج ال�ع$فة م� إ$V]و
  .ال�ع$فة غL$ م$تF.ة Eال�ض��ة
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 .ال$ض]�ة ال��Cل -5
فق� 2أتي في ال�1gل في الع��م ه� lل عائo ل��ألة ح�ات�ة ول��; له ص�غة ص�ر[ة معMLة. 

و[قال: أش1ل على  ج�لة أو ج�ل��L أو... ح1ا2ة �c[لة. أما لغة فه� الأم$ ال�F�gه وغL$ ال����LP؛
� الع$ب: الل�نان ال��Vل.ان. فال�1gل لغة ه�:Mالأم$، إذا اخ�ل8، والأش1ال ع  ،jFل8 وال�ل��Vال�

 .�LPل ما لا یlو (Problème)  قة م� اللف( الإغ$[قي�gم(Problema) ل ماl يMه�  وه� 2ع
 فه� ت�اؤل ���2ج- ال>ل ب�اس.ة إج$اءات عل��ة ت�.ل- ال�Mاقgة.  صع- ال�ف�L$ أو ال>ل؛

�X1ل 2قgال�E  iارE -ح�(W. Barais) بـ: م��5عة ULل وض��ة ت��l الع�ل�ات، م� 
 الف$د أفعال ت>�د ال�ي ال��.لFات م� م��5عة بل�غه، ال�$اد لله�ف ال�>�دة الأسeلة م� م��5عة

 ونgاcاته. 

� E>ل ال�1gل ال�ع$ف على ال�سائل وال.$ق ال�ي Xوال�ي ت>�ل دون ال�ص�ل إلى  2ق oل الع�ائ]Uت
لان ڤوڤEالF�Mة لـ اله�ف ث� ت�~�فها ب5Mاح لل�ص�ل إل�ه (ال>ل)؛ وه� ما ت5M$ عMه إزالة حالة ال��ت$.

)P. Goguelin م$ض�ة $Lائ�ة غ�(ال�ع.�ات) إلى حالة نهائ�ة ) فال>ل ه� ال�$ور م� حالة اب�
) فR$L أن ال>ل ه� الE {<F.$[قة م�رlة ع� Eع� خ.�ات G. Polyaم�gMدة "اله�ف". أما ب�ل�ا (

  الع�ل م� أجل ال�ص�ل إلى ه�ف واضح، نLله أو ال�ص�ل إل�ه ل�j مFاش$ا.

�، والأه��Xالق oLال�انع ل�>ق Uال�$اد ت>��قه، وال>اج �X1ل م� ال�قgى ال�Mمع o�g2 ة

 م�  م��ار لل�عل�فه�  .أساس�ة و~ائف بsلاثو[��از ال�1gل  ال�ع.اة له
ا ال�1gل.L�1�2 ال�ل�

 داف��ة أثMاء  اس��عاب مفه�م ما.Lح ال�لامM�]ة وgعال5ة وض��ات م���E ��2ح �م>$ك لل�عل


 وت�ل�>ه EعUم في حل Lال�ل� �LM5��2ح ب� ���2قه إلى معال�5ه� الgMاcات ال�~��Yة. وسLلة لل�عل
  ت.�[$ وسائله ال
ه�Mة الt$ور[ة.

MX2ف ب�ل�ا ال�1gلات إلى صMف�L: روت�MLة وغL$ روت�MLة. ال�1gلات ال$وت�MLة أو ما ج$ت 

 ل>لها ت.�Pقا ��E.ا لقاع�ة ما أو ل.$[قة مق�مة م� Lال��ار[�، ��2ع�ل ال�ل�E هاLالعادة على ت��

Mل. �1�2 الإشارة هP2ع$فها م� ق �ا إلى ن�ع�L م� ال�1gلات ال$وت�MLة ال���ع�لة في c$ف ال�عل
م�ارسMا هي ال��ار[� ال�.���Pة وال��ار[� ال��ر[�Pة. ال�1gلات غL$ ال$وت�MLة هي تل ال�ي ت�.ل- م� 
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 oLP.لا ��2.�ع حلها ب��~�� ت {L<E ،ل�عال�5ها $Pا أك�
، عj1 ال�1gلات ال$وت�MLة، جهLال�ل�
  نها لا ت�c ��t$[قة ال>ل.8��E لuM$[ة أو قاع�ة، �lا أ

 -Lأسال 
Lصا إلى إك�اب ال�لام�X1لات خgحل ال� �یه�ف ت�ر[j ال$[اض�ات ع��ما وتعل

 2ف!$ ل�>ل م1gلاالاس��لالتف!L$ سل��ة واس�ع�ال Lة حله. ما . فال�ل�<XE عMع و[ق�Mه� ل�ق$P]و ،  

،�ال�لقMLي م$ورا Eال��Mذج�L ب�ءا Eال��Mذج  تغL$ت الuM$ة لل�1gل وحله ب�غL$ ن�اذج ال�عل
ال�ل�lي والg5.ل�ي وص�لا إلى الMPائي. ه
ا الأخL$ ال
i 2ع�P$ واح�ا م� العMاص$ الuM$[ة الهامة 

الMPائ�ة ه� أن یgMئ ال��عل��ن أفه�اه� الVاصة بgMا�. ی��  في تعل�� وتعل� ال$[اض�ات، وج�ه$
i
ت�دi إلى ، 1لا، م�ا 2>�ث حالة ع�م اتUانs�2ل مg ت>فUL إنgاء أف!ار ج�ی�ة م� خلال ال��قف ال

  نgا� عقلي وتع�یل للأف!ار.

ی�أث$ حل م1gل Eع�د م� الع�امل ال���Mعة، Eعtها ی�عل�P.E oعة ال�1gل ذاته، �lه�ل�ه، 
صع��Oه، وض�حه أو م�R ت�اف$ ال�عل�مات ح�له، وOعtها ی�علE oال��عل� ذاته، PVl$اته ال�اEقة، 

دافع�Lه، م�R ألف�ه �P.Eعة ال�1gل أو م�R ق�رته على ال�sاب$ة وت>�ل  ق�راته، أسالL- تف!L$ه،
الغ��ض...الخ. إن تفاعل ه
ی� ال�Mع�L م� الع�امل ی�ث$ في الاس�$ات��5ات ال�ي �2ارسها ال��عل� في 
� ال��ر[- على حل ال�1gل في الأوضاع Mار عFها في الاع�
حل ال�1gل ال
i ی�اجهه، ل
ا 52- أخ

  عاد2ة. ال��رس�ة ال

�اغ�ج�ات LPل5ل ال i$ه الع��د الفقMائ� جعل; مXVE 1لاتgعلى حل ال� ���2از ال�عل� القائ
ال�عل���ة ال>�یsة، فه� یLs$ اه��ام ال��عل� و[�M1ه م� اك��اب مهارات عقل�ة مsل ال�لاحuة، وضع 

� و�ج$اء ال�5ارب وال�ص�ل��Xالف$وض، ت 
�م هV��2 ا�l .اجات وتع���ات�M8 م� إلى اس��Mا ال
� ال��عل� م�ا سoP تعل�ه في  ال�عل� في ال!Ls$ م� ال��اقف خارج ال��رسة، ب
لL�1�2 أن ��2ف

  ال>�اة. ال��رسة وت.�Pقه في ال�5الات ال��Vلفة في

تأتي أه��ة حل ال�1gلات في ال$[اض�ات ال��رس�ة م� �lنها مUدوجة الأدوار. فهي أداة 
ت وت.$ح أخ$R، أi أنها تغلo م�ائل وتف�ح أخ$R أوسع، وهي م� تعل���ة وتعل��ة تL5- على ت�اؤلا

�، إذ �2اع� الف$د على ال�ص�ل إلى إ52اد مVارج له��مه ال>�ات�ة. یلع- ال�1gل Xمق R$جهة أخ
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ال$[اض�اتي دورًا م>�ر[ا في تعل� ال$[اض�ات. ف�Pاس.�ه یل�j ال��عل� مM.��ة ال$[اض�ات و[�.لع على 
نه مM.لo لMPاء ال�ع$فة ال$[اض�ات�ة وم5ال لاس��sارها و�ث$ائها. 2ع� ب
ل حافUاً ج�انPها ال�.���Pة. إ

  ومLs$اً لل�عل�، ومعال�5ه وحله 1Eفاءة g2ع$ ال��عل�E �Lالغا2ة ال>����ة ل�عل� ال$[اض�ات.

�یهي أن اس�$ات��5ة Pعة. وم� الFة أو الاس�$ات��5ة ال��.V1ل ما، على الgت��قف ع�ل�ة حل م
Xلح ل>ل ج��ع ال�1gلات، �lا لا �1�2 ال>1� Eأفtل�ة إس�$ات��5ة معMLة ع� غL$ها، إذ ل!ل ما لا ت

� ب�ل�ا أن الF>} ع� l1ل آخ$. ی�gقها على م�P.ع- تX2 ،ق�ه في ال>ل]$cع�ه و�Pc 1لgم
  اس�$ات��5ة مMاسFة وفعالة 1gEل تام وشامل ل>ل ال�1gلات 2ع� خ�ال�ا.

: ال�ع$ف على ال�1gل، ت>�ی� ال�1gل، )J. Dewey(الV.�ات الj�V ل>ل ال�1gل ح�-  - 
�ام الPV$ات ال�اEقة، اخ�Fار ص>ة الف$وض. تق�[� ال>ل. Vاس� 

) م� أرOع م$احل، م$حلة ال�>Lt$، م$حلة ال>tانة، م$حلة الإلهام، Wallasی�!�ن ن��ذج ( - 
�ل��lة تع�$ض على ه
ا ال��Mذج، خاصة م$حل�ه الsان�ة. م$حلة ال�>قo. نLg$ هMا إلى أن ال��رسة ال

  لأنها تع�P$ أن الع�امل الغL$ ح��ة هي أش�اء غL$ م$ئ�ة لا MM1�2ا ملاح�uها.

�ما ت�اجهه حالة إش1ال�ة ما، أن 52� لها حلا إج�ال�ا Eإعادة 1�rلة حقله M2>اول الف$د ع
اء ع� o]$c ال�XF$. إذا lان ه
ا ال>قل الMف�ي. إذا ج$ت ه
ه اله�1لة �E$عة، قلMا إن ال>ل ج

م���$ا أو مPه�ا لأسFاب ش�ى، أض>; اله�1لة غL$ م�M1ة في ال>ال، وتأخ$ إ52اد ال>ل أو ال$د على 
ال�5اب. t2.$ الف$د إلى اس�ع$اض ال�ض��ة ع� o]$c ال�>اولات والأخ.اء في مMه�5ة مه�1لة 

� ه
ا ال�Mع، سل�lات مgابهة ت�اما. له
ه م��رجة. لFع� م� الMاس، إذا ما واجه�ه� م1gلات م
  ال.$[قة ش1لان أساس�ان ه�ا: 

ال�>اولات والأخ.اء الع��اء (الع�gائ�ة): نعMي Eالع�gائ�ة ذل ال8�M الVاص م�   .أ
� الأcفال الXغار وال$اش�ی� ال�t.$[� ال>ائ$[�. Mه إلا ع�ال�>اولات والأخ.اء الع��اء ال
i لا ن5

  ; c$[قة تعل�. إنها ت�sل ت$د2ا وتtعtعا لأش1ال ال�عل� ال��قMة.وهي Eال�عMى الأصح، ل��
ال�>اولات والأخ.اء ال��uMة (ال�>قo م� الف$ض�ات): 2ق�م الف$د ال���ف$ على lامل ق�اه،   .ب
وض��ة إلى الل�5ء إلى E {<Eال�>اولات والأخ.اء، Eإدراج أكP$ ق�ر م��1 م� الفه�  اc$ته ح�ى ل�
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 �LتULl8 م� ال�>اولات على ر�Mا ال
� إن تع
ر ذل. ی$ت!U ه�uMر م� ال��في م�عاه، أو أكP$ ق
� الف$ض�ات. إع�اده�ا: �Lالف$ض�ات وتق 

ف$دا أو م��5عة أف$اد في  م1gل Eأنها "م��5ع العلاقات ال�ل��سة ال�ي ت�ج�- تع$ف وض��ة

 أمام ل>uة مع.اة، ووس8 ~$وف علLه� أن �g��2ها و[��ب$وها". Lوضع ال�ل� :
لl بها �Xو[ق

ال�عل���ة، L<E}  م1gل ی�.ل- حلا، على اع�Fار أن ال�1gل هMا وسLلة لل�عل�. ف>�له ت��$Ul الع�ة
  2غ�و مFMعا ووس.ا وم�ش$ا لMPاء ال�عل�ات. 

� أو ال>امل وت���t العMاص$  م1gل م�: ال�عامة، X2.لح-ت�!�ن وض��ةMال�E 
لl هاLعل

. ت�gل ال�عامة ال��اق أi ال�5ال ال
iال�اد2ة ال�ي Lم لل�ل���  تقXت�ارس ��ه ال!فاءة. ال�ه�ة، 2ق

 �Xق ،�بها ال�.ل�ب م� ال��عل� إن5ازه. ال�عل��ات، هي ال��جLهات ال�ي تق�م 1gEل ص$[ح لل��عل
  م�اع�ته على أداء مه��ه.

ه�  �. الإدماجم1gل إلى ت>قoL و~�ف��L أساس�L�L ه�ا: الإدماج وال�ق�[- ته�ف وض��ة
ال�اEقة Eال�عارف ال5�ی�ة و�عادة 1�rل�ها Eغ$ض معال5ة وض��ة ما. أما ال�ق�[�  سL$ورة ر8O ال�عارف

لل�1gلات. ت�رس تعل���ة ال$[اض�ات سL$ورة ت>�[ل  ����ح ��Eاس ق�رة ال��عل� على ال>ل ال��ق�
ال�عل���ة وال�عل��ة، فهي عل� واك��اب ال�عارف ال$[اض�ات�ة في وض��ة تعل�، Eغ$ض ت>��L الع�ل�ة 

تP]$5ي Eال�رجة الأولى. إن lل ال!�اEات الuM$[ة في ه
ا ال�5ال ما هي إلا ت$ج�ة ل�ا 2>�ث داخل 
 .�  الق�� ووصف ل�ا 2ق�م Eه ال�عل� وال��عل

�، والأه��ة Xالق oLال�انع ل�>ق Uال�$اد ت>��قه، وال>اج �X1ل م� ال�قgى ال�Mمع o�g2

 م�  م��ار لل�عل�فه�  .أساس�ة و~ائف بsلاثو[��از ال�1gل  1gل.ال�ع.اة له
ا ال�L�1�2 ال�ل�


 داف��ة أثMاء  اس��عاب مفه�م ما.Lح ال�لامM�]ة وgعال5ة وض��ات م���E ��2ح �م>$ك لل�عل

 وت�ل�>ه EعUم في حل ��2قه إلى Lال�ل� �LM5��2ح ب� �معال�5ه� الgMاcات ال�~��Yة. وسLلة لل�عل

  وسائله ال
ه�Mة الt$ور[ة.ت.�[$ 

 -Lأسال 
Lصا إلى إك�اب ال�لام�X1لات خgحل ال� �یه�ف ت�ر[j ال$[اض�ات ع��ما وتعل

 2ف!$ ل�>ل م1gلاالاس��لالتف!L$ سل��ة واس�ع�ال Lة حله. ما . فال�ل�<XE عMع و[ق�Mه� ل�ق$P]و ،  
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ی�أث$ حل م1gل Eع�د م� الع�امل ال���Mعة، Eعtها ی�عل�P.E oعة ال�1gل ذاته، �lه�ل�ه، 
صع��Oه، وض�حه أو م�R ت�اف$ ال�عل�مات ح�له، وOعtها ی�علE oال��عل� ذاته، PVl$اته ال�اEقة، 
 ق�راته، أسالL- تف!L$ه، دافع�Lه، م�R ألف�ه �P.Eعة ال�1gل أو م�R ق�رته على ال�sاب$ة وت>�ل
الغ��ض...الخ. إن تفاعل ه
ی� ال�Mع�L م� الع�امل ی�ث$ في الاس�$ات��5ات ال�ي �2ارسها ال��عل� في 
� ال��ر[- على حل ال�1gل في الأوضاع Mار عFها في الاع�
حل ال�1gل ال
i ی�اجهه، ل
ا 52- أخ

  ال��رس�ة العاد2ة. 
�اغ�ج�ات ��2از ال�عل� القائ� على حل ال�1gلات XVEائ� جعل; مMه الع�� LPل5ل ال i$د الفق

ال�عل���ة ال>�یsة، فه� یLs$ اه��ام ال��عل� و[�M1ه م� اك��اب مهارات عقل�ة مsل ال�لاحuة، وضع 
� و�ج$اء ال�5ارب وال�ص�ل��X8 م�  الف$وض، ت�Mا ال
�م هV��2 ا�l .اجات وتع���ات�Mإلى اس�

� ال��عل� م�ا سoP تعل�ه في  �1�2 أن ال�عل� في ال!Ls$ م� ال��اقف خارج ال��رسة، ب
لL��2ف
  ال>�اة. ال��رسة وت.�Pقه في ال�5الات ال��Vلفة في

تأتي أه��ة حل ال�1gلات في ال$[اض�ات ال��رس�ة م� �lنها مUدوجة الأدوار. فهي أداة 
تعل���ة وتعل��ة تL5- على ت�اؤلات وت.$ح أخ$R، أi أنها تغلo م�ائل وتف�ح أخ$R أوسع، وهي م� 

 R$1ل  جهة أخgارج له��مه ال>�ات�ة. یلع- ال�Vالف$د على ال�ص�ل إلى إ52اد م ��، إذ �2اعXمق
ال$[اض�اتي دورًا م>�ر[ا في تعل� ال$[اض�ات. ف�Pاس.�ه یل�j ال��عل� مM.��ة ال$[اض�ات و[�.لع على 

�ب
ل حافUاً  ج�انPها ال�.���Pة. إنه مM.لo لMPاء ال�ع$فة ال$[اض�ات�ة وم5ال لاس��sارها و�ث$ائها. 2ع
  ومLs$اً لل�عل�، ومعال�5ه وحله 1Eفاءة g2ع$ ال��عل�E �Lالغا2ة ال>����ة ل�عل� ال$[اض�ات.

XائXهاخ:  
� وض��ة م1gل ح�ل تV.ي عائo م� c$ف الق��، �12ن ه
ا العائo مXVgا م�Fقا 1Eلّ 1uّMُت .

  دقة.

 ب�ضع ف$ض�ا2Lات.  فالأم$ إذن، . ت!�ن ال�ض��ة مل��سة وذات دلالة ح�ى ت��ح لل�ل�ML�Vت وت

�2ة.Lة إلى ال�ض��ات ال�قلF�MالE ا ه� ال>ال�l ال ت�ض�>يsراسة م�  لا ی�علo ب
� ح��قي یFMغي رفعه L<E} �12ن Eاس�.اع�ه� ال�Vض فLها 3<�l ال�ض��ة ال�ق�$حة 
Lرك ال�لام�. ی

 .�
ل ال5هO1ل وgي ال�MPا أساس�ا ل�c$ش   و[ع�P$ ذل
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 ف4Lال�لام �ا2ة وسائل ال>ل ال�ق�Xد نu$ا إلى العائo ال��ج�د وال�.ل�ب اج��ازه . لا �2لPي ال
  لل�ص�ل إلى ه
ا ال>ل. 

5 ��tراته  ال�ض��ة مقاومة. ت��Xا ت
lة وF��1معارفه ال� $�s��2 
Lا��ة ت5عل ال�ل�l (ةOصع�)
 في ه
ه ال�عارف وال��Xرات وم� ث�ة اق�$اح أف!gه ال�ض��ة إلى ال
  ار ج�ی�ة.1gEل ت�دE iه ه

  . یFMغي ألا ت!�ن ال�ض��ة تعUL5[ة Eاع�Fارها ل��; إش1ال�ة.6
  . إن اس�Fاق ال�Mائج وال�عLP$ ال�5اعي عMها �12نان قPل الF>} الفعلي ع� ال>ل.7
. إن الع�ل على وض��ة م1gل 2ع��� ال>�ار العل�ي داخل الق�� وال
5g2 iع ال�Mازعات ال�ع$��ة 8
  الاج��ا��ة ال!امMة.- 
�یo ع� حل ال�ض��ة یosPM ع� �Pcعة ال�ض��ة و1�rل�ها ولا ی�� م� c$ف خارجي 9Xإن ال� .

  كال�عل� مsلا.

 على 10Lال�لام �. s�2ل الع$ض ال�5اعي لل�L$ورات ال��Fعة مMاسFة لإعادة ال�ف!1gE $Lل   �2اع

� في وض��ات ج�ی�ة (إعادة اس��sار). Eاس�$ات��5اته� وت�LPsهاال�عي LM5في ش1ل إج$اءات قابلة لل�  

  اع��ادا على وض]�ة ال�عل.، ق� CH$ن ل�فG ال��Cلة و�ائف م\�لفة

  

   اله�ف العائ� -1
   وال�انع. الع�Fة أو ال>اجU ه� العائ�.العائ� مفه$م

 بــــ=ــــــA تـــــــــــــعـــــــــــلــــــــــــــــ.

م�اكل ت%���7ة   ال��Cلة ال$ض]�ة

 مeاش!ة

م�اكل إعادة الاس��Bار 

  وال�=$�ل

 م�اكل مف�$حة

بMاء مع$فة ج�ی�ة أو 
 �اك�gاف جان- ج�ی
م� ال�ع$فة ال�اEقة

  

ت�ر[- لإتقان معMى 
 .ال�ع$فة ال5�ی�ة
  ح�X معال5ة

�حXة �Lتق  

�ام Vاس�E ة�م1gلة معق
معارف م�ع�دة بLM; في 

 .س�اقات م�Vلفة
  ح�X معال5ة

 :{<Fرات ال� ت.�[$ ق
 حل�ل م�Vلفة، 

 لا ی�ج� حل
 $Lغ $LPحل خ

.
Lال�لام R� مع$وف ل
 ق�رات تف!L$[ة عال�ة
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 حالات في العل��ة ال�ع$فة م1gلة ع� لل�عLP$ ص�غة هي Eاشلار، E>�- الإ����Eل�ج�ة، الع$ائ� إن
 إن إذ داخل�ة، هي بل العل�، ع� خارجة ل��; ال�Xغة وه
ه ت�قفها، أو تَعَ.ُّلها حالات هي معMLة
oالعل��ة ال�ع$فة م�1نات م� م�1ن  العائ osPMص���ها. م� وم  

�اغ�ج�ا، حقل وفيLPما كل ;العائ� ی$اد ال � ل�>قoL اله�ف إلى ال�ص�ل دون  و[>�ل ال�عs$، في �2اه
 ال5Mاح. أسFاب وت�فL$ الغا2ات

�ع. لل��ازن  وفق�ان ،مقاومة-  :العائ� إنXوت   
�اغ�جي وللعائo ال�عل�ي، م�اره خلال ال��عل� X2ادفها صع�Oة -             LPه$ان الuم:  

 !هtابي مqHما :إ�Mع 
Vص�غة ی�  ّ� لأنه وض$ورi، ونافع م8��E $Ls ت�ازن  ع�م أو ت>
� ت��ح E.$[قة الXع�Oات ی�Mقي أن ال��رس على ی��ج- ل
ا تعل�ه. ت>قoL على ال��عل� �2اع
��2ات 2عاملها أن لل��عل<�l غيFMل 52عله م�ا ت5اوزها، ی
Pاع إ52اب�ة جه�دا ی� ال>ل�ل لإب

�اغ�جي العائ� تع�P$ ال�عاص$ة فال���1ل�ج�ة ال�MاسFة.LPعامل ال ULأن �1�2 ت>ف � على �2اع
 وذل ال>�اجU. وتV.ي cف$ات إح�اث إلى Eه و[�دi الف$د ل�R ونف�ي دماغي تغL$ إح�اث
  .وال��Vفات الأوهام ب�5اوز

 !هtما :سل7ي م�Mرك ع� ت>� أو تع.ل أن M1�2ها Xlع�Oة أl i>اجU، ال��عل� c$ف م� ی
 و[uM$ ال�عل�. في اض.$اEات أو ال��!$ر الفgل أو اللامFالاة إلى ی�دi م�ا وتL$ته. م�

 ع�ل�ة م� الاس�فادة أمام تقف م1gلة وض��ة أو حاجU أنه على العائ� إلى ا����Eل�ج�ا
،�  .ل�راسيا ال�عs$ في ت$�O[ا ی��P- م�ا ال�عل

  ال�عل. ع$ائ� أن$اع - 2 

 :یلي ما مMها نق�$ح الع$ائ� م� Lsl$ة أن�اع ب�L ن�UL أن �1�2
   ي.الان%$ل$ج الأصل ذات الع$ائ�-أ


ل ت��ى      l ة ;الع$ائ�]�tائ�ة الع�Mة. أو وال]�tه$ ال���1عuالعقل�ة ال����[ات على وت 
 والP$هMة وال�ع��� الاس��لال صع�Oة علLها ال�الة ال��ش$ات وم� ال>$�lة. والMف��ة العا�Ycة وال�ج�ان�ة

ل وال>5اج.lل وgع� ال��ام في الفFال�ع$��ة. والاس�$ات��5ات العقل�ة ال�هارات ب  RUوتع 

 ال��M في تأخ$ إلى أو العPXي، ال5هاز أو ال�ماغ و~�فة في خلل أو اض.$اب إلى الع$ائ� ه
ه
 �هلعت ی�عs$ فق� وال�رس؛ لل�ع$فة عل�ال�� ت�sلات في الع�ائo م� �Mعال ه
ا ی��uه$ �lا لل.فل. العقلي
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-P�E ة م�اقفه�Pرسة م� ال�ل� أو Eه g2ه$ أو 2ق�عه lأن له، ال��رس معاملة أو ال�راس�ة ال�ادة أو ال�
� أن ��2.�ع لا أو Lsl$ا، الإجاEة V2.ئ ل!�نه مgار�lه ی$ف�L52 $LPاب�ا أو شف�[ا ال�ع�l.  

  .ال�ی�اك���Cة الع$ائ�- ب

 في غ��ض إلى ی�دi ال
i الgيء ال�ی�اك���1ة. ال�سائل في غ��ض ع� الع$ائ� ه
ه ت�Mج    
��rال�فا oائ$cو j]ر� في نقXا هMا العائ� ول�j وال�ق�[�. ال�عل���ة ال$سائلو وال�>��[ات ال�
 وعلاقات م�ض�عات م� ت�ألف مع$فة إنه م��1لة، غL$ أو خاecة معارف ع� �Fارة إنه بل ال�ع$فة،
oائ$cیه�ات وت�قعات، و�Oون�ائج و � أi أمام إنه م��قعة غL$ وتF�gات ن��انها ت
   .Brousseau.G إقXاء

  ال�ی�اك��Cي ال���أ ذات الع$ائ�-ج

ال��sلات ال�ي ت�$سخ في ذه� ال��عل� على  ه�“Eاشلار” ح�- .�$ل$جي��Fالع$ائ� ذات الأصل الإ;
ال�ي ت� اك��ابها م� خلال ال�5ارب ال�Fاش$ة ال�$تF.ة Eال�5ال الsقافي  ،أف!ار م�Fقة ش1ل

  ح��لة مع$��ة ت�t$ وتقاوم اك��اب ال�ع$فة ال5�ی�ة. وال�ي ت!�ن والاج��اعي 
 ت�ج�ه ال>الة، ه
ه في و[FMغي، ال�ابo. ال�ع$في ورأس�اله الVاصة م�اقفه خلال م� بل ب$[eة، �Y�1Eة
�� ه
ا ت��Mة إلى ال��علLه ال$صF]$هه العل��ة ال>��قة م� وتقLإلى وت�ج $LLته تغ$uاء ال�اقع إلى نMOو 
  .ال�اEقة وقMاعاته الأولى ت5ارOه م� اك��Fه ل�ا ت�اما مغای$ة ج�ی�ة خ.اcة
 في ض$ور[ة أنها �lا العل�ي. ال�Mهج في ض$ور[ة الأولى ال�O$5ة إنعائ� ال�R!qة الأولى:  �

 ال��عل� أو الف$د ت5عل ال�ي الع�ائE oع� أح�انا ت���t ول!Mها واك��ابها، ال!فا2ات بMلء
$Lال ال>��قة. إدراك على قادر غsم  دوران تعل� تع�2 ال�ي الuاه$ة الj�g ح$lة ذل

 في ووضعها عقل�Mها على وتع�ل الأولى ال�O$5ة ه
ه ت���s$ العل��ة ال�ع$فة إن الأرض.
 مفه�م وخ�Xصا الMف�ي، وال�>لLل الأولى ال�O$5ة عائo بE �Lاشلار و[$8O ال�Mاس-. ال1gل

� اللاشع�رMع �� مع ال��رسة داخل م$ة لأول ی�عامل ال��عل� أن إذ و[�نغ، ف$و[�rة، مفا� ج�ی
 ل�j ل!�

 فه� وOال�الي ال
هMي؛ ال��M م���[ات م� راق م���R  ع� تعLP$ ال�ع��� إن .عائ� ال�ع�2ــ. �
 فق�لMا. عل��ة وثقافة وعي م� صادرا تع���ا lان إذا العل��ة ال�ع$فة لMPاء وض$ورi  إ52ابي

 م>��1ة، خ.�ات على مMPي عل�ي تع��� ال�$عة، بMفj الف$اغ في ت�قl 8لها الأج�ام Eأن
 لt$ورة L5��2- لا لانه عل�ي غL$ تع���ي ق�ل فه� ت�قl ،8لها الأج�ام Eأن ق�لMا أما

 ).Bachelard G( عقل�ة ل��عة L5��2- ما Eق�ر عل��ة
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 اخ�Uال في ال���sل العائ� ه� linguistique’obstacle L .العائ� اللغ$� أو اللفtي �
 و[ع�ل X�lفاة، ال!ل�ة تع�ل أمsلة: واح�ة. ص�رة أو ج�لة أو لفuة في وال�فاسL$ الg$وح
            .cاح�نة أو �lاكMLة ال�ع�ة وتع�ل Vt�lة، القل-

 م� ی�!�ن  الع�ائFl .oاقي وال�ج�ه الأش1ال م�ع�د عائ� إنه العائ� الq$ه!� أو عائ� ال�ادة: �
 ال$خام ساخ�، ال�Xف مsال: (Bachelard) وال�.>�ة ال��ف$قة الان.Fاعات وOع� ال>�س

  .Eارد الأس�د وال�sب شاخ� الأب�� ال�sب Eارد،
 E>�- ی��sل .obstacle animiste ou animismeL’العائ� الإح�ائي أو الإح�ائ�ة  �

 Eع� على ال>�اة صفة أو الإح�ائ�ة الXفة إضفاء أو ب�Lل�ج�ة معارف تع��� في لار،شEا
 أو الP5ل على ال>�اة t2في ال�M.��ة قPل ال�$احل في ال.فل أن ب�اجي لاح( وق� ال!ائMات.

�أ مsال: ال��ارة. أو ال�.$Xله ی�ع$ض م$ض ال � خاص�Lه ب
ل ال�غMاj�c ��فق� ال>�ی
� ه
ا Eإزالة ق�اه  ��2$جع وق� ال�غMا���cة،Xأال( . 

 ص�اغة اله�ف ب�اءا على �7Sعة الع$ائ� �f!جع أساسي            :العائ�اله�ف 

  م- الأه�اف الع$ائ� إلى وض]�ات ال�علـــ.

 لأج$أة اله�ف العائMartinand   :oن��ذج 
ن��ذجا لإج$ائه في الV.�ات  Martinandح�ى لا یFقى مفه�م اله�ف العائo حP$ا على ورق، اق�$ح 

 ال�ال�ة: 
�  .�Lال��عل� R� ت>�ی� ت�sل ت!�ن ن�Fة ت$دده م$تفعة ل
��اس  ال��sلات) أو (مXادرت>�ی� العائo اع��ادا على ش1Fة م� ش1Fات ت>لLل ال��sلات  �

 ب�L ال��sل وال�ع$فة العل��ة.الفارق 
ال�ادة) أو اع��اده  (ت>لLلاخ��ار أه�اف ال���tن ال�$اد تعل�ها ان.لاقا م� ش1Fة مفا���rة  �

�ء به
ه الV.�ة).  (�1�2صMافة م� صMافات الأه�اف Pال 
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  ب2- ال��Bل وال�فه$م -6

 مC$نات ال�ع!فة ال!�اض�ة: 
   .ال�فا��. وال�<%ل=ات 
 .ال�ع���ات 
   .ال\$ارزم�ات وال�هارات 
 .ائلFال�  

 ال�فا��. وال�<%ل=ات ال!�اض�ة:

  ر ل�فه�م: ه� تا�X لl دة، ت��ف$ في�عقلي یgMأ ع� ت$5[� خاص�ة أو أكs$ م� م�اقف م�ع
مMها ه
ه الVاص�ة، حL} تُعUل ه
ه الVاص�ة م�ا 2>�8 بها م� ال��اقف ال�عMLة، وتُع.ى 

 .Uه بلف( أو رمMع $Pّاس�اً 2ُع 

   ة�ال�فه�م في ال$[اض�ات �Fارة ع� ف!$ة م5$دة أو ص�رة ذه�Mة (عقل�ة) 12ّ�نها الف$د ح�ل ع
أش�اء أو م�اقف ر[اض�ة ت�g$ك ج��عها في خاص�ة أو أكL<E ،$s} �1�2 الاع��اد على ه
ه 

 ت��MX الأش�اء وت>�ی� ما إذا lان; أمsلة أو ل��; أمsلة على ه
ه الف!$ة ال�5$دة.   الف!$ة في
 Bال: م

  ة ال��ج�دة فيl$�gاص�ة ال�Vعقلي لل �مفه�م الاث�LM أو خاص�ة الاث�MLMة ما هي إلا ت$5[
  )الق�مان،ال�ال�ان، الUوجان، العMLان، الأذنان، ال
راعان، (كLs$ م� ال��اقف ومMها: 

  Uال$مE لها Uان و[$مMلة ت��ى اثsه أم
، ومع ت$5[� ه
ه الVاص�ة فإن )2(حL} إن lلاً م� ه
 �LMد اث� .الع�LML، ..له علاقة Eال�ال�ی� أو الUوج�L أو  ل�j )2(مفه�م الع

ال��U2ة pqH ع�� تع!�h ال�فه$م ال��U22 ب2- ال�Fة ال��U2ة، و2R- ال�Fة غ2! ال��U2ة؛ فال�Fة 

، هي ال\<ائ_ ال�ي pqH أن ت�$ف! في ج��ع أمBلة ال�فه$م. أما ال�Fة غ2! ال��U2ة لل�فه$م

 .l!ك ف2ها مع مفا��. أخ!��H فهي ال\اص�ة أو ال<فة ال�ي 

  هي:وال�ي 52- أن ت��ف$ ��ه ال��ات ال��ULة لل���.Lل، : ف�sلاً 
  أضلاع ��ه زاو[ة iقائ�ة.م��از  
  (i$دائ)ب�  .ةئ�اق اهو[از رOاعي م>
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 مMها:  ال��ات غL$ ال��ULة لل���.Lل،
 لعان ال��tم��از[ان قابلانال. 
 لعان ال��tم�قا�2ان قابلانال. 
   اصفانالق.$انMم�. 
 .(i$دائ)ب�  رOاعي م>

رOاعي تع$[� ال�فه�م 52- أن �12ن م� خلال ال��ة أو ال��ات ال��ULة له. ��ع$ف ال���.Lل Eأنه 
  ج��ع زوا2اه ق�ائ�. م>�ب

�ما ی�� تع$[� ال�فه�م Eال��ة غL$ ال��ULة فإن ال�ع$[� �12ن MاعXأنه ــــعُ  ، فل�ناقE لL.ف ال���$
م��از[�L، فإن ه
ا ال�ع$[� أو ال�صف لل1gل، لا 2ق�tي أن  م�قابل���Lه lل ضلع�L  رOاعي م>�ب
 .م��.Lلاً �12ن ال1gل 

ال��ات غL$ ال��ULة هي ال�ي لا ت��ف$ في ج��ع أمsلة ال�فه�م، ف�sلاً �cلا الtلع�L وال��احة هي 
 jل، فل�L.ة لل���ULم� $Lارة ع� س�ات غFاً أن�c$لات ال��احة نف�ها، أو  شL.�12ن ل��5ع ال���

  .أن �12ن لها الأ�cال نف�ها
  ال�فا��. ال�عّ!فة وال�فا��. غ2! ال�ع!فة:

  ال�ع!ف: ال�فه$م ��rلالة مفا�ه� ال
i �1�2 ال�عLP$ عMه �XEاغات لف�uة شارحة (مفّ�$ة) ب
  أخ$R أ8�E مMها أو سoP تع$[فها وت�ض�>ها.

�مة في ال�ع$[�  Vل>ات ال���.Xج��ع ال� .�ف�ع$[� ال���.Lل Eأنه: ش1ل رOاعي ج��ع زوا2اه ق�ائ
� ال�اردة في ال�rل، فال�فاPلها ت!�ن مع$وفة م� قl او[ة القائ�ةUاو[ة، الUاعي، الO$1ل الgع$[�: ال�

 مع$وفة وواض>ة. 

 )ع�  :)الأول�ةال�فا��. غ2! ال�ع!فةE �� ال�ي تقPل ب�ون تع$[�، ول!Mه ی�ّ� ت>�ی�rوهي ال�فا
� غL$ ال�ع$فة لا �1�2 إ52اد �Fارة تXف ال�فه�م وصفاً م>�دأ. �rأن ال�فا iخ�اصها، أ

 $Lغ ��rلة ال�فاsال�ع$فة:وم� أم ،iال���� ،�  ... ال���5عة، الMق.ة، ال�����

  ت�ر�G ال�فا��. ال!�اض�ة:
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� جUءاً أساس�اً ومه�اً م� ع�ل�ة ال�عل�. حL} 2ق�م ال�عل��ن ب��ر[j ت1gل ع�ل�ة اك��اب ال�rفا�

l$ ���ا یلي Eعtاً م� ال�>$lات ال�ي ی�Fعها M1ل م���$ وسgE � ج�ی�ة وم��Mعة ل.ل�Pه� وذل�rمفا

:��rلل�فا �� ت�ر[�هMال�عل��ن ع  

1 . �ت>��i م��5ع إسMاد ال�فه�م. ت>$ك ال���MX: ی�� في ه
ا ال�>$ك، ت>�ی� م��5عة أش�ل وأع
 . أi أنه ی�� ت>�ی� م��5عة أش�ل ی��Mي إلLها ال�فه�م

2� مفه�م ال�sل} �� تقMلاً عsلعات ال�غلقة.  :ف�tفه ض�� م��5عة أش�ل وهي ال�MXن  

 ی�� في ه
ا ال�>$ك، ت>�ی� ج��ع الXVائ� أو ال��ات ال��ULة لل�فه�م. ت=!ك ال�=�ی�: . 2

 �Mلاً عsف� �2�ولا ، 1ال.�Pعي ال
�V2 iلف ع� الع�د ال
i له نق�مه على أنه فه�م الع�د الأولي: متق
 وال�اح�.   2قPل الق��ة إلا على نف�ه

م� م��5عة اسMاد  في ه
ا ال�>$ك ی�� ت>�ی� م��5عة جUئ�ة واح�ة أو أكs$ت=!ك ال�=ل2ل: . 3
  لل�فه�م.

�ف�sلاً  Mاعي عO$1ل الgمفه�م ال �2�م� خلال ذl$ م��5عة ال���.Lلات أو م��5عة ی�� تق��2ه  :تق
  م��5عة إسMاد ال1gل ال$Oاعي.  عMLات Eاع�Fارها م��5عات جUئ�ة م��ال

ی�� في ه
ا ال�>$ك، ت>�ی� أوجه الFgه والاخ�لاف ب�L ال�فه�م ال>الي ومفه�م آخ$ : �قارنةت=!ك ال. 
  سoP تعل�ه.

�Lمفه�م ال�ع �2�� تقMلاً عsف :ف��E مقارن�ه �2� مفه�م ال��FایMة ی�� مقارن�ه ی��� تقMع، وعO$ه�م ال�
  .�اواة �Eفه�م ال�

 .2ق�م ال�عل� في ه
ا ال�>$ك ب$س� ش1ل ت�ض�>ي لل�فه�مت=!ك ال!س.: . 5

 ف�sلاً ی$س� ال�$Oع أو ال���.Lل أو ال�������L ال���از[�L أو ال�ائ$ة أو ... 

 j]ر��س�ة.2ع� ت>$ك ال$س� م� ال�>$lات ال�ه�ة في تMاله ��rال�فا  �و[��1 أن ی�ع� ت>$ك ال$س
.��مها ال�علV��2 ال�ي R$ات الأخl$<ال�  

 في ه
ا الإج$اء 2ق�م ال�عل� Eإع.اء ال�فه�م تف�L$اً وش$حاً لغ�[اً ی�ضح معMاه. : �ع!�hت=!ك ال. 6
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  ،ام�Vعاً في الاس�ع�ال وسه�لة في الاس��Lات شl$<ال� $sت>$ك ال�ع$[� م� أك �وأكs$ها 2ع
  دقة في ت>�ی� ال�فه�م.

  خاصة في ال�$احل 
Lة على ال�لامF�Xات الl$<ت>$ك ال�ع$[� م� ال� �في ال�ق; نف�ه 2ع
 �ل>ف( ال�ع$[فات دون فه�، وOال�الي لا ��2.�ع�ن ت�~�� ه
ه  یل�5ون ال�1ّF$ة، م�ا 52عله
�امها.Vواس� ��rال�فا  

 �ال�فه�م وت�ض�>ه، إلا أنه ل�j ض$ور[اً في  على ال$غ� م� أه��ة ال�ع$[� ودوره في ت>�ی
�امه، cال�ا أن ال�فه�م م�ض>اً E.$ق إج$ائ�ة وأمsلة ت�ض�>�ة. Vت!�[� ال�فه�م ولا في اس�
 Rراسي لل.ال-، وعلى ال�����أi أن ع�ل�ة إع.اء تع$[� لل�فه�م 2ع��� على ال����R ال

.اء تع$[� لل�فه�م م.لFاً أساس�اً العقلي واللغ�i، وم�R ت$5[� ال�فه�م نف�ه، ول!� u2ل إع
  وخاصة في ال�$احل العل�ا.

   مsلا. الع�د الUوجيتع$[� 
2� مsال أو أكs$ على ال�فه�م، على أن : �Bالت=!ك ال. 7�في ه
ا ال�Mع م� ال�>$lات 2ق�م ال�عل� ب�ق

  ت��ف$ في lل مsال ج��ع خXائ� ال�فه�م.
� ت�ر[j مفه�م الع�د الأوليMلاً عsل:  :ف�sد الأولي م�، 11، 7، 5، 3، 22ع.ي ال�عل� أمsلة على الع

13... ،  
� EاللامBال:  ت=!ك اللا. 8Xم�  2ق $sها خاص�ة أو أكLذج ال�ي لا ی��ف$ ف��Mال ال>الة أو الsم

2� مsال أو أكs$ لا ی��Mي لل�فه�م، أi  خXائ� ال�فه�م. وت>$ك اللا�مsال )ال�sال ال�لPي( 2عMي تق
 أنها أمsلة ع�م ان��اء لل�فه�م. 

لا  49 ،7 ،3الع�د ال
i 2قPل الق��ة على اث�LM) ت!�ن الأع�اد: (الUوجي ف�sلاً في مفه�م الع�د 
  أمsلة على مفه�م الع�د الUوجي.

  .sال على ال�tلعم �12ن ش1ل ال�ائ$ة لا في مفه�م ال�tلع

  ال��Bل:

  .ال��sل ه� اس�>tار الأشVاص أو الأش�اء إلى ال
اك$ة أو ال
ه� •
ال��sل أو ال��Xر في أع�ال ب�اجي ه� م��5ع ال��Xرات الف!$[ة ال�ي ت�!�ن ل�R ال
ات   •

� على Mة تأو[لات ت��Eاs�E رات هي�Xه ال�
ح�ل ال��ض�ع م� خلال تفاعله�ا ال����ر، فه
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ع�ل�ة تلاءم مع خXائ� ال��ض�ع، وOع�ها إلى اس��عاب "ال�عل�مات" الXادرة ع� 
 إcار ال�MPات ال
ه�Mة ال�ي ت1gل; في م$حلة ما م� م$احل ن�� الف$د/ ال
ات. ال��ض�ع في

�و أن الFع� ال�ع$في لل��sلات ه� الFع� الأكs$ أه��ة م� وجهة نu$نا   •Pا یMوم� ه
تف�L$ا أو تأو[لا  الuM$[ات ال�XVgة ال�ي ت�Mح للف$د ن�ع م�ال�ی�اك���1ة، لأنها تLg$ إلى 
 لل�uاه$ ال�ل��سة أو ال�5$دة.

  ال��ل$ل ال�ی�اك��Cــي لل��Bل 
•  h�!تعJean Migne)1970 :( $P2ع� " ��uMع�ل�ة ت 
لl ا فه��XVل ن��ذجا شsال��

ل�عارف ومعل�مات ته�ف إلى حل م1gل مع�L(...) إن ال�Fای� ب�L ال��sل وال�فه�م العل�ي لا 
ی�1gل في درجة اخ�لافه�ا فق8، بل ��12 في �lنه�ا ن�.�L م�Vلف�L م� ال�ع$فة، فإذا lان 

ة ص�غ إج$ائ�ة، فإن الsاني 2غل- الأول ی��5� في ش1Fة م� العلاقات ال�عP$ عMها ب�اس.
 iر�Xع ال�Eعل�ه ال.ا“  

•  h�!تعAstolfi )1983 :( وال�ي ت��قف ،�ال��sلات هي ع�ل�ة ف!$[ة ص�Fة EالF�Mة لل��عل
 UL1ل حقل مع$في لل�$مE اصةVال oه� وعلى الع�ائ
� ال�عارف في ال�uMها على تXائXخ

 .�ة الف$د2ة"ال
F��12 iه ال��عل� ان.لاقا م� ال�ض��ة ال�فاعل
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  ال=ق$ل ال�فا����ة نt!�ة-7 

G. Vergnaud " اب�l ة ال=ق$ل ال�فا����ةم�لف�!tأه عام ن�. و[Xفه 1980" ، وه� ع�ل ب
 �Eأنه "نu$[ة مع$��ة ته�ف إلى ت�فL$ إcار م��اس وOع� ال�FادÕ الأساس�ة ل�راسة ت��Mة وتعل

  ).Vergnaud ،1990في ذل تل ال��علقة Eالعل�م وال�ق�Mات. "( ال�عق�ة، �Eاال!فاءات 

"ت$ف2! إSار �FHح ;فه. ال��ف<لات  هي نu$[ة مع$��ة، م� أجل :ال=ق$ل ال�فا����ةنt!�ة 

� م� نgا� في  والق%ائع ب2- ال�ع!فة وال�ع!فة ال�ع7! ع�ها"�rاء ال�فاMب �إنه ی�علE oفه� ��l ی�
 ال�فه�م م� خلال ال�ض��ات وال�1gلات ال�ي 2>لها.2ُ!��-    ال��ض�ع ما.

 ال=قل ال�فا���ي  

� وسL$ورات م�Xلة  ال�ي-"فtاء م� ال�gاكل أو وض��ات ال�1gل �rة مفا�یi�.M علاجها على ع
�امها ل��Lsلها.Vة ال�ي �1�2 اس�]Uلات اللغ�[ة وال$مLsال�� 
لlها، وtعFب  

  Le schèmeال�\%c، ال\%ة ال�Fار 
� الsاب; ال
i 2ق�د لعائلة م� ال�gاكل"�uMة .  "ال�.gMع� ال�عارف ال {<F8، 52- أن ن.Vفي ال�
  .ع�ل�ة ال��ض�ع ت!�ن في  ت��ح EالgMا�لل��ض�ع، وه
ا 2عMي العMاص$ ال�ع$��ة ال�ي 


	حل معادلات ال��Mذج  ل�V.8 :مBال +  � = 	 م��س8 مsلا الأولى . cلاب�   

 .م�جFة �  و  � ،
 -  �Mح ع$c�   في ال��اواة$c م�،  $Lال�عادلةلا ت�غ.  
  .ال�عادلةلا ت�غ ، $L	 Eق��ة c$في ال��اواة على - 

�ما ل!� ه
ا ال�V.8، ال
i �12ن فعالاً للغا2ة (وم�ث�قًا Eه) Mم�  �ع $Pح ، �أكFX2  أقل م�ث���ة
  .له�لاء ال.لاب ، على سLPل ال�sال

 ال$ض]�ة وال�\%%ات: 
) Schèmeی�عل� Eال�X$ف م� خلال م�Vلف الأنg.ة ال�ي ت�اجهه وه� ما UL�2 ال�V.8 (ال.فل 

  مV.8." مsلا: إحXاء عMاص$ ه� ال�tام الBاب� ل�<!ف مع م�q$عة م- ال$ض]�ات ال�ع%اة"

  ):ال�فا��. وال�\%%ات(ن��qة 
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pF�CH ال%فل  م- خلال ال$ض]�ات وال��اكل ال�ي H=لها، .تع$[فهلا �1�2 اخ�Uال مفه�م ما في 

   .مع�ى ال�فه$م

 ال�فا��.. 

�2$ تعل�� وتعلّ� ال!ائMات ال$[اض�ات�ة L�E$ورة مgابهة لgMأة ون�� ال!ائMات ال>�ة؛ ول!ي ی�� ب
ر      
وت��Mة وت.�[$ مفه�م ر[اض�اتي ما في عقل ال��علّ� 1gEل بMائي، م��اش ونu$[ة ال�.�ر ال�ع$في 

>قل مفا��rي". 2ع��� ال" نu$[ةFة ه
ا ال��M وال�.�ر، اق�$ح فL$ن�L ل�Pاجي، وO.$[قة ت��ح Eفه� وم$ا�
�ه
ا الuMام ع�rد ال�5ان- لل�فا�ف>�- فL$ن�L، 2ق�م ال�فه�م ال$[اض�اتي على رlائU  لى ت�ULL م�ع

 :ثلاث�ة مفا����ةأساس�ة ت��sل في 

S : 1لات ج��ع ال�ض��اتgى لل�فه�م أو ال�Mأداة  .ال�ي تع.ي معl ه�Lرك أه��(یل�j و~�ف�Lه و[
� لل�فه�م، أح� م�sلLها  SعMاص$lل عXM$ م�  مsلى ل�عال5ة تل ال�ض��ات). L�5ه� ت. 

  )ال�!جع(
I : ات..Vها في ع�ل ال�Lعل �وهي م��5عة م� ، م��5عة ال�sاب; )الXVائ�( ال�ي 2ع��

م��5عة ( .ال�فا��rي �5الت5علها ج��عًا مMاسFة في نفj ال وال�ي SلعMاص$الXVائ� ال�l$�gة 
 ).ال�عار[� وال�P$هMات والXVائ� ال�ي ت��ح ب�P$[$ ما �2ارس على ال�فه�م م� إج$اءات وتق�Mات

  (ال�ع�ى)

S’ :  ه وال�ض��ات و�ج$اءاتXائXا ال�فه�م وخ]Uل رمsاللغ�[ة ال�ي ت� $Lج��ع الأش1ال اللغ�[ة وغ
العلاج. �Fارة ع� م��5عة م� ال�X.ل>ات وال����ات أو ال$م�ز ال�ي ت>�د ال�فه�م وخXائXه 

  ال�لالة) (. فLهاوال�ض��ات ال�ي 2ع�ل 

  .خلاصة

� على ع�ل�ة ال�!�� lا أن ب�اج�ه ی�Mرأی �� Eأن لقlم ال��ازن و�عادة ال��ازن وأن ���5ت�1ي ی��وع
الاج��ا��ة واللغة وال�$مUL هي الع�ل�ات ال�$Ul[ة لل���Mة ال�ع$��ة. وفقًا ل�أثL$ات نu$[�ي ب�اج�ه 

� فLها Eأن  ���5ت�1ي، 2.�رو lة ال�ي ی����rة ال>ق�ل ال�فا]$uن �Lن$Lار ف$Lت ال�\%%اج)Les 

Schèmes) في قل- ال�.�ر ال�ع$في. تقع  
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2� عMاص$ له
ا �م� ال���1  ال�ع$[�،م� ال.$[قة ال�ي 2ع$ف بها فL$ن�L مفه�م ال�V.8، م� خلال تق
إج$اء ت>لLل لل�.�ر ال�فا��rي Eع� ت!�� الأف$اد مع ال�ض��ات ال5�ی�ة: في حالة فgل، 2ق�م الف$د 

 .8.Vال� $Lم أو ح�ى أنه 2غ�V8 ال���.Vیل ال�� ب�ع
.ال- الVاcئ غالFًا ما �12ن cالFًا ل� یMف
 ال�1gE 8.Vل سل��. إما أنه ی�!�� 1gEل سيء مع ال

أنه 2ق�م ب�عePة مV.8  ال�ض��ة ال�$اد معال�5ها (م1gلة ال�ف!L$ وال�o.M)، أو مV.8، ل�XVص�ة
نt!�ة ن�%ة )، أو قام ب�.�[$ وال��XرغL$ مMاس- لل�ض��ة ال�.ل�ب معال�5ها (م1gل في ال�فه�م 

  خاecة. 
ال�فا��. لا مع�ى لها ع��ما تj$ن معUولة، ل�jها ت�عا�H في شCeة م- ال�فا��. الأخ!l، وال�ي 

 تj$ن ال=قل ال�فا���ي.

 $P2ع�Vergnaud  مفه�م c%\ة مفه�م أساسي: ال�Eاs�E 
  .الع�ل�ات�ةالB$اب� وه� ی�ألف م� ق�اع� الgMا� أو الفعل والاس�Fاق وال��قع، ول!� أtً2ا م� 

  �s$ها دی�اك�� ال$[اض�ات في E>�ثها.��ه
ه هي في الأساس ال�ي س�
UL�2Vergnaud �Lه م�  ب��.Mاب� الع�ل�ات�ة:ثلاثة أن�اع م$Bال   

 ات ال��%ة�!t8، �1�2 أن ت!�ن ص>�>ة أو  ال�.Vء م� ال�Uة؛هي جecات  خا�!tال�

�امها م� قPل ال.ال- في إتLg$  ال��%ةVاب�ها أو اس��l �لى "خXائ� العلاقات ال�ي ی�
 وض��ات حل ال�1gلات، وه
ا لا 2عMي أنه قادر على ش$حها أو تP$[$ها"؛ 

 الuM$[ة الgM.ة هي �Fارة ع� ن�8 م� الXVائ�، فهي ق� ت!�ن ص>�>ة أو خاecة. 
� ض$ب ع�د في  4.70=  4.7×  10 :1مBالM0أضف  ،10("ع (." 
 (ال�sل�Ls له�ا نفj ال��احة).  q(ال�sلsان م�قا�2ان) فإن  pإذا ذl$نا الاس�لUام  .2مBال


 ی�Mقل   Lاش$ة م�فإن ال�ل�F�7عي   إلى  مS �%م�            

 " اب; م� ن�ع�sاص؛ ال$��فة ال��اس�7ةال�Vاء الMPها لMى عMء ال�فا��. ال��%ة ": لا غUهي ج
� الgM.ة �rائ� والعلاقات (ال�فاXVها؛ هي الMم -jورة وا��ة).  ول�$tالE 

  اب; م� ن�ع "ال>5ة"؛ في ال$[اض�ات، �1�2 أن ت!�ن�sارة ع� أش�اء وأرقام. الF� ال>5ج
  إلخ. والعلاقات،ع�اد والXVائ� الأ
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ل�ض��ة ش$اء أن ت�ل� �1�2 ل�ض��ة واح�ة أن ت�ل� حقلا مفا���rا. فعلى سLPل ال�sال، �1�2 
� الsلاث (الt$ب، الق��ة، ال�Mاس�Pة):�r1ل م� ال�فاE ة.F1لات م$تgم 

 دیMارا؟ 20قل�ا عل�ا أن سع$ القل� ال�اح�  13أ) م1gلات ض$�Oة: ما ه� ث�� 

 دیMارا، ما ه� سع$ الX>� ال�اح�؟ 560ص>�ن  7ب) م1gلات ق��ة: ث�� 

 دیMار؟ 6ق.ع مMها ه�  4حل�R عل�ا أن ث�� ق.عة  17ج) م1gلات تMاس�Pة: ما ه� ث�� 

ق�م فL$ن�L مsال�L لuM$[ة ال>ق�ل ال�فا���rة، حقل ال�MPة ال���5ة �V2 (ال�5ع وال.$ح) وحقل ال�MPة 
  ال�O$tة �V2 (الt$ب، الق��ة، ال�Mاس�Pة).

 
  

  مفه$م الqFلات ال��Fائ�ة
دراسة العلامات أو الإشارات م� ) إلى عل� م�ض�عه (Lg2sémiotique$ مX.لح ال����اء      

و�Pcع�ها (ل�ان�ة وغL$ ل�ان�ة) وال�عي إلى glف الق�ان�L ال�اد2ة والMف��ة ال�ي ت>�1ها  حL} ج�ه$ها



 
  2محاضرات في تعليمية الرياضيات 

 

40 

 

uأو ن -Ll$لها داخل ال�X1ل ��ه ماوت��ح إم1ان�ة ت�فgت� i

ا دراسة علائقها وو~ائفها ال��Lsل الlو ،
 ���ا بMLها ومع غL$ها. 

� العل��ة، ت�Lsل س���ائي (م>��س أو شFه ULّ�2Duval د2فال (�rل لل�فاLsم� ال�� �Lن�ع �Lب (
). ففي ح�L ی�� إن�اج ال��Xرات (ال��Lsلات Duval, 1993م>��س) وت�Lsل ذهMي (ت�Xر م5$د) (

ال
ه�Mة) ال�ي ت�V ال!ائMات الفUL[ائ�ة Eال�عامل ال�Fاش$ مع ه
ه ال!ائMات، ی�.ل- إن�اج ال��Xرات 
�V ال!ائMات ال$[اض�ات�ة ال�$ور Eإن�اج ت�Lsلات س���ائ�ة لها نu$ا ل�ع
ر ال�عامل ال�Fاش$ مع ال�ي ت

 ه
ه ال!ائMات Eاع�Fار ها lائMات م5$دة. 

ل��Lsل ال����ائي ه� ن�ع م� الإن�اج، ی�� ب�اس.ة م��5عة م� العلامات ض�� نuام ت�Lsل س���ائي ا
في تل�Pة Eع� ال�~ائف ال�ع$��ة (ع�ل�ات). أcلo د2فال له ق�Lده وآل�ات تgغLله وأه��Lه الVاصة 

 ). Duval, 1993على ه
ا الuMام مX.لح "س5ِل ت�Lsل س���ائي" (

�g2ُ$� في أن�uة ال��Lsل ال����ائي، ح�- د2فال، أن ت��ح Eإن5از ثلاث ع�ل�ات مع$��ة أساس�ة 
 م�$اE.ة وهي: ال�L1gل وال�عال5ة وال�>�[ل. 

sاء ت�gل: إنL1gة؛ ال�M1ال�5لات ال�� � Lل لل�فه�م في أح

 ال�عال5ة: ع�ل�ات ال�عامل مع ال�فه�م داخل ه
ا ال�5ّل "ت>�[ل داخلي"؛ 

 س5ل آخ$ "ت>�[ل خارجي". ال�فه�م فيال�>�[ل: الان�قال وال�عامل مع 

 ملاحtات:

•  
LفM��2ح ب� {Lله حs�2 i
ع�ل�ات ی�ف$ lل ت�Lsل س���ائي م�خلا جUئ�اً إلى ال�فه�م ال
 ومهّ�ات م>�دة عل�ه (یP$ز Eع� ج�ان- ال�فه�م)؛

� ال$[اض�ات�ة ب�عّ�د ج�انPها؛ وOال�الي إن�اج ت�Xر  •�rال�فا �uمع ULي لهات��Mی�.ل-  ذه
�ام ع�ة س5لات ت�Lsل س���ائي؛Vاس� 

•  ��ام ع�ة س5لاّت ل��Lsل ال�فه�م، �2اع� ال��علّ� على ع�م الVل8 ب�L ال�فه�م وأحVاس�
 ه.ت�Lsلات
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�م في ال$[اض�ات ال��رس�ة:   •Vل ال����ائي ال�ي ت��Lsس5لات ال�� �، سqل اللغة ال%�7]�ةأه
 ، ... الqFل ال�7اني، الqFل ال7q!� ، الqFل الع�د�

 دور فj!تي ال=قل ال�فا���ي والqFلات ال���Fائ�ة في تعل�. وتعلّ. ال!�اض�ات 

 ت��ح أف!ار ال>قل ال�فا��rي �Eا یلي: •

(ت��L1 ال��علّ� م� إع.اء معMى ل�ا ی�عل�ه عP$ إدراك أه��ة ال�ع$فة ال5�ی�ة ت7!�! ال�علّ�ات  - 
 وال>اجة إلLها في ال>�اة ع��ما وفي ال$[اض�ات خ�Xصا). 

  ت��t. ال�علّ�ات - 
  ته$Pع� الإج$اءات والع�ل�ات، اع��ادا على خFا2ة على ال��ام ب�Pفي ال �ت$ULl نgا� ال��علّ

� اك��اب Eع� ال�ق�Mات؛ ومF��1اته اXقة قEل�ا 
  ؛(ائ� ال�فه�مXخ) ات�Mالإج$اءات وال�ق  اك�gاف ما یP$ر تل
  ،�]$اس- (تعMا ی�E ها�LPsال��صل إل�ه م� ن�ائج م� خلال تع���ها وت �مأس�ة ما ی�

�امها Vفي اس� �خاص�ة، مهارة، ...) ث� الع�ل على رس�ل�ها م� خلال ال��رب على ال�>1
 ام��اداتها ال��M1ة. والuM$ في 

 ك�ا ت��ح أف!ار ال�5لات ال����ائ�ة �Eا یلي: •
� ال$[اض�ات�ة؛ - �rلف ج�ان- ال�فا�Vال�ع$ف على م 
� ال$[اض�ات�ة؛ - �rات على ال�فاcاgMع ال]�Mت 
 ت�فL$ بeLة ث$[ة لإن5از ال�هّ�ات ال�$Flة (ال�oL�M ب�L ال�5لات)؛ - 
 م5$دة).ال�عي M1Eه ال!ائMات ال$[اض�ات�ة (كائMات  - 

  ت�27%:

�ام Eع� أف!ار ال>قل ال�فا��rي وال�5لات Vة اس��Y�l ت�ض�ح oLP.ا ال�
سM>اول م� خلال ه
 ال����ائ�ة في تعل�� وتعلّ� مفه�م ال�الة.

م� ناح�ة ال>قل ال�فا��rي: نع��� على وض��ات ��E.ة ذات دلالة، ت���t مهّ�ات 2.ل-  - 
 م� ال��علّ� إن5ازها.
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�Lsل ال����ائي: ن$Ulّ على أهّ� ال�5لات ال�ي نع�ق� أنها تغ.ي م�Vلف م� ناح�ة س5لات ال� - 
 ج�ان- مفه�م ال�الة (اللغ�i، الع�دi، ال$مiU وال�Pاني).

 تعل�. وتعلّ. مفه$م ال�الة
� ب$ن�لي م� أوائل ال�عار[� ل�فه�م ال�الة الMار«  1718عام �ع$[� له ~ه$ ع�؛ »دالة مق

 .1755أما ال�ع$[� الأق$ب ل�ا ه� عل�ه ال�ع$[� ال>الي 2ع�د إلى أول$ 

� ال�ه�1لة ل - �rال�فا �
 P$امج ال$[اض�ات لل�عل�� الsان�i، 2ع�P$ مفه�م ال�الة أح� أهV�ُّی {Lح

جة وحل ك�MالE oخاصة ما تعل �أداة م$Ul[ة ل���Mة ال!فاءات ال$[اض�ات�ة ل�R ال��علّ

g1لات. ال� 
52�ون صع�Oات  • �� م�علّ�ي الsان�i وح�ى Eع� ال5امع�LL مMهuة أن مع$Lsl دراسات ;MLّب

�L م�Vلف�L في إن5از Eع� ال�هّ�ات ال��علّقة س5ّلوال�oL�M ب�L ت�ULL مفه�م ال�الة  ج�ة في
 Eال�وال:

 Duval (1988), Schwarz et Dreyfus (1995), Hitt (1998) , Sajka (2003)،  لّل�م�ا ی
 .�فه�مال ه
ا ت�ر[j على وج�د اخ�لالات في 

 :یلي ���اال�وال ع��ما ال�$تF.ة E ال�هّ�اتت��sّل  •
ب�اني، �Fارة جP$[ة،  ل(ج�ول ���، ت�Lsض�� س5ل مع�Lّ وصف الارتFاcات ب��l �Lات  - 

 تعLP$ لفuي، ج�ول تغL$ات).
•  g2ُ$ع في تعلّ� مفه�م ال�الة، ح�- ال�Mاهج الU5ائ$[ة، اب��اء م� ال�Mة ال$اEعة م��س8، وذل

م� خلال اس�غلال وض��ات مأل�فة، ت�علE oال�Mاس�Pة، في إدخال مفه�م ال�الة الV.�ة ث� ال�الة 
 ال�آل�Yة مع الاك�فاء Eالإدراك ال>�سي ل�فه�م ال�الة lعلاقة ب�L مق�ار[�. 

غلال أف!ار lل م� نu$[�ي ال>قل ال�فا��rي وال�5لات ال����ائ�ة في اس�!�ال إرساء مفه�م �1�2 اس�
 ال�الة اع�Fارا م� ال�Mة الأولى ثان�i، على الM>� ال�ق�$ح في الgMا� ال��الي.

 ن�اa مق�!ح ل�قارRة "مفه$م ال�الة"
 رOا��ا قائ�ا (زوا2اه الأرOع قائ�ة).  �10ن1ّgل ب�اس.ة حPل �cله 

�ما �12ن أح� Eع�2ه  )1Mاعي عO$ا ال
 �4 ،�3.5 ،�3 ،�2 ،�1.5 ،�1أح�- م�احة ه
 ؟ ��7هل �1�2 تL1gل رOاعي م� ال8�M ال�ابo م�اح�ه  )2
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ن$مU لأح� Eع�i ال$Oاعي ال�ابE oال>$ف  )3 . 
 ؟   �
ماهي ال��� ال��M1ة للع�د  -     


��  . (ن$مU لل��احة بـ  
عPّ$ ع� م�احة ه
ا ال$Oاعي ب�لالة     -� = 
� ( 
) ت>قo م� ال�Mائج ال��>Xل علLها في ال��ال الأول ومsّلها في معل� م�عام� وم�5انj، ث� اق�$ح 4

 $Lعا ل�غFت oاعي ال�ابO$م�احة ال $Lّف تغX2 لا ب�ان�اLsت�.��� 
5 .�Lلف�Vم �LOأسل�E انيsة ال��ال الgاقMم � ) أع

؟ -  eMLاتج حMاعي الO$عة ال�Pc ها؟ وماهيLل عل�X<م�احة �1�2 ال $Pماهي أك 
         ) ما ال
i �1�2 اس�Vلاصه م� ه
ا الgMا�؟6
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  لل��eای�ات)ت%�27 ر�اضي (ال=قل ال�فا���ي  -8

في هmا  ن�7أ ;=<! ج�لة م- ال�\%اSات وال�t!�ات ال��%ة ال�ي ن�Fع�لها في م$جهة ال��اكل

 ال=قل.

 العلاقة ب2- ال��$سc اله��سي وال=Fابي. -

�حالة  = � 

�Lدی� ح��ق�,	م� أجل lل ع 	 م�ج�LP ل�یMا: � + �2 ≥ √	�� … �1� 
  : الإثeات

  �Eلاحuة أن: 
�√	 − √��� ≥ 0 

  ی�Mج ال�5اب مFاش$ة.

 اس��Mاج ذل م� ال1gل ال�قابلوR%!�قة ه��س�ةM1�2 ،  

 

 

  )�"اس�غلال ت>�ب ال�الة( ت=ل2ل�ة;%!�قة 

  

    

  

 

�حالة  = #  
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, � م� أجل lل أع�اد ح����ة   م�جFة ل�یMا: � و 	

	 + � + �3 ≥ √	��$ … �2� 
  الإثeات.

,%	  ل�!�  	�, 	&, 	    أع�اد ح����ة م�جFة، ب�ضع:     '	 = �و ��)*()   =   ($*(+�  

,	م� أجل  1ن.oP العلاقة  � :�5Mف  

 
 ف�M��Mج العلاقة ال�.ل�Oة.

  S!�قة ثان�ة:

&	  ل��7B أن: + �& + �& ≥ 3	�� 
,ث� نtع: = �& , - = 	&, . =   ف��Mج العلاقة. &�

�م V��Mس   (م$ت�L).إعادة ال�=$�لال��ج�د في ال�Fارة ث� نu$[ة  ال��ا�!في سLPل ذل
  ال��ا�!:  

	  نف$ض أن: ≥ � ≥ � 
  ی�Mج مFاش$ة:

	� ≥ �� ≥ �	 و�� ≥ 	� ≥ �� 
 إعادة ال�=$�ل:نu$[ة 
,%	  ل�!�  	�, ,%�  و &	 ��, %	   ع�اد ال��جFة L<E}:سل�ل��L م� الأ&� ≥  	� ≥ و &	    �% ≥  �� ≥  �&  

�ئ
 ال���5ع:Mع  

/ 	0�0
&
%
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في حالة ال�$تL-   ��ة صغ!l و[أخ
  في حالة ال�ل�ل��L م$ت�L�P بMفj ال�$تL-  ��ة أع��tة2أخ
�  ).E RالF�Mة للأخ$  ةال�عاكj (ال�اح

 �Lال�ل�ل� 
	  لMأخ ≥ � ≥ �	و� ≥ �� ≥ � ال�$تL- ف�MLج:��Lونع ،  	& + �& + �& = 	�. 1 + ��. 2 + ��. 3 ≥ 	�. 2 + ��. 3 + ��. 1= �	��	 + ����� + ��	�� 
 R$م$ة أخ -Lال�$ت �LعMان�ة لsة للF�MالE -Lال�$ت j1عE� 4 � 4 ال�ابo س��1ن أصغ$i ( ال���5ع 	

&	  في ه
ه ال>الة): + �& + �& ≥ �	��1 + ��	�3 + ����2 ≥ 	�3 + �	2 + ��1 = 3	�� 

   L’inégalité de Tchebychevم�اب�2ة ت���272اف -

  	%, 	�, ,%�  و &	 ��, &	   L<E}: ال>����ةسل�ل��L م� الأع�اد &� ≥  	� ≥ &�  و %	  ≥  �� ≥  �%  
،
�ائMع  

/ 	03
&
%

. / �03
&
%

4 / 	0�03
&
%

 

%�  وفي حالة  ≥  �� ≥   ،ل�یMا &� 

/ 	03
&
%

. / �03
&
%

≥ / 	0�03
&
%

 

  ث� ع��. ،أثP; ذل

� الuM$[ات الgM.ة في ه
ا ال>قل) .ت%�7قاتgات، حFء في الإث�Pل الP�1�2 ق)  

, �  و  �   - 	:;Pل}. أثsال أضلاع م�cأ 

 
- 5 , 
  Lدی� ح��ق� أن: � م�ج�LP ت�اما. أثL;Pع

 
, �  و  � - 	    :;Pة ت�اما. أثFاد ح����ة م�ج� ثلاث اع
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�	 + � + ��. 61	 + 1� + 1�7 ≥ 9 

  .ع�د ح��قي م�ج- مع الإثFات  �ع�� ه
ه القاع�ة إلى 
- � ,   ع�دن ح��ق�LL م�ج�LP ت�اما. أوج� ال���ة الع�uى لل�ق�ار: 	

 
, �  و  � - 	    :;Pة ت�اما. أثFاد ح����ة م�ج� ثلاث اع

 
-   
%, 
�,  
&, …   
9:;Pة ت�اما. أثFاد ح����ة م�ج� أع

 6  
% + 
�+ 
& + ⋯ +  
9� 79 ≥  
%. 
�.  
& …   
9 
  .3ك�� ت�~ف ه
ه العلاقة في إعادة إثFات ال��$[� 
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 .ال!�اضي س��لالالا -9

� ال�Lنان Mاق الاج��اعي، فع.MالE اc�O$هان في ال�هلة الأولى م$Pالق$ن كان ال 
Mق.م 6وم
2� ال>5ة م� أجل إقMاع الأخ$[��وOال�اi اع�$اف الُ�>اور Eع�د مع�L م� الMقا�  م>�Xرا في تق

ض$ورi م� أجل الإقMاع. ف��رسة أفلا�cن ت�ع� إلى ض$ورة ال��ULL ب�L العل� وال$أi، العل� ه� 
�ة.lة وال��<�<Xال�ع$فة ال  

�ما نMل�اذا لا ت!�ن خاص�ة أو ن��5ة تُع$ف ح��قة عل��ة ع 
لlو 
لl ع$ف ل�اذا هي
.  VEلاف ذل

  أرس.�: ال�ع$فة هي أن تعل� ع� o]$c ال>5ة ��l س�قMع الآخ$[�.

�س Lان(ألأص�ل) لأقُلlیه�ات وم�ل�ات وتعار[� 3ح�الي (ك�اب الأر�. ق.م) ی�!�ن م� ب
�س تLg$ إلى أن م��Pعة Eع� ذل �Eل�لة م� ال�P$هMات والuM$[ات. ق$اءة الP$اه�L ال�ي تMاو Lلها أقل

�Lأقل �Mة ع$s1E لف م�!$رVالE هان$Pاع. الMس ه� الإق�Lلأقل $Pالأك �
ل ال�$Ll- دون أi سالهl ،
�س م�ش$ات ع� �Y�lة إن�اج ه
ه الP$اه�L وهي تق$[Fا نفj ال�Mه�5ة ال�ي تMاوله L2ح�الي (أرخ� 

  .ق.م)

،�LLاغل ل5ل ال$[اضgغل الgان الl ةMه$Pق ال$c لي في الق$ن  ت.�رLغال �م في 17ساه� العال
ی�ضح أن ال�5� ال
tV2 iع ل��ارع ثاب; 2ق.ع م�افة ت�Mاس- مع  " ت.�[$ c$ق الاس��Mاج والP$هMة
 $L!ام ال�ف�Vاس�E .;ع ال�قO$سي،م�Mم ح� اله�Vة ااس�$Lا. ب ال��احات ب�ق���ها إلى أس.ح صغ�ج

�سة ال�>لLل�ة) هي c$ق ل>ل (سقا�، ال�عال� نفj الgيء مع د12ارت: c$ق أ52اد ال��اسات، الإMاله
  الع�ی� م� ال�gاكل Eاس��لالات ج�ی�ة و�ن�اج ن�ائج ج�ی�ة.

 ال7!هان:

� تLPs; ص>ة ن��5ة  - Xة ق.Eات ال��$ا�.Vةما. سل�لة م� الO$5م��قل ع� ال�) 
) ال�ي ی�� Des conjectures(تML�Vات وال�لاحuة) Eاس�Msاء تل ال��د2ة إلى وضع 

 ب$ه�Mها.
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�أ م� مع.�ان وتXل إلى خلاصة. - Pاج�ه، وال�ي ت�Mع ل�ل�لة اس�Eه� ت�ا 
ت�اEع �Fارات م�$اE.ة م�جهة ن>� إثFات ص>ة ن��5ة معMLة ب�اس.ة م��5عة مق�Pلة م�  - 

�یه�ات وال�عار[� وال�Fارات ال�ابo ب$هMها.Pال 

 نP$ه�: نق�م ال�P$[$ات. هل ه
ا ص>�ح؟ ث� ل�اذا ص>�ح؟ 

Est-ce que c’est vrai, pourquoi est-ce vrai  

 الP$هان: لا وق�ي، لاذاتي. 
الإcار  وال�فاسL$ داخللا ت�� �lاEة ب$هان Eال�عMى ال�ع.ى إلا إذا ت$ج�; ال>5ج  ملاحtات:

 i$uMعلىال ;LMOاجي. و�M1ل الاس�gال  

(ل�j ت�$[�، ال
i حله �12ن م�ارسة ت.oLP قان�ن مFاش$ة) فاك�gاف م1gل إذا Mlا نF>} في 
  أب$زها:ال>5ج ی�� ع� ع�ة c$ق 

� الF>} ع� القان�ن ال
i ی�X$ف في ال�1gل.Xلة خاصة، إذا قsف>� أمE ت�~�� الاس�ق$اء  
�سي إلى إcار جi$P أو ت>لLلي) ل��~�� أدوات الإcار Mار هc1ل (م� إgار ال�cإ $LLتغ� ال5�ی

  FX2ح حل معادلة مsلا إذا ت$ج� جP$[ا). ال�1gل(

  :لاس���اجيا الاس��لال
  معMLة. م� ف$ض�اتنع.ي م� خلال ت�ل�ل مM.قي ن��5ة ض$ور[ة ان.لاقا 

 B ی���لUم  Aأساسي: مsال 
  Bإذا    A  م�    

�م خاص�ة عامة في ه
ا الMPاء.الاس���اجV��2 : 
  عامة (ان.لاقا م� الU5ئ�ات) لل�ص�ل للVلاصة.: 2>اول الع�sر على خاص�ة الاس�ق!اء

  �ةالاس���اجالFلFة 
 ال��Mذج �lا في�1�2 أن ت!�ن ال�ي إنها سل�لة م� ال�5ل 
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 ال�\�2-.
�L�Vت��ى ال� .�   .ن��5ة مف$وضة على أنها ص>�>ة، ول!� ل� ی�� إثFاتها Eع

 ملاحtة.

  1لgاءها على الMOو ،i$uMار الcات إلى الإ$Lي ت$ج�ة ال>5ج وال�ف�tهان تق�$Pة الEك�ا
 الاس��Mاجي. 

  ،ق$c ة�الF>} ع� الP$هان في م1gلة ما )ل�j ت�$[� مFاش$ة(، اك�gاف ال>5ج، E $�2ع
 أه�ها: 

  ام�Vالاس�ق$اءاس�  .(اصة، م� أجل إ52اد قان�ن عامVف>� ال>الات ال) 
 ار الcإ $LL1لة.تغg� 

�سي ن>� الإcار الi$P5 أو ال�>لLليMار هcلا (إsم .( 
�ام أدوات الإcار ال5�ی� (تFXح ال�1gلة حل ال�عادلة، على سLPل ال�sال، إذا ت�; Vلاس�

 ت$ج��ها جP$ً[ا). 

  ;ع: ال�فا��. ال�ف�اح�ة.
1 فLها .قMاعب$ه� م� أجل الإأ - g2 أن � .اق�$اح ح5ة لا �1�2 لل��!ل

 ص>�ح؟هل ه
ا 
 - � .ر8O الأدلة Eال�Vاص .أب$ه� م� أجل لفه
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  ل�اذا ه
ا ص>�ح؟
 :ال�!ح 

 خ.اب یه�ف إلى جعل ح��قة ما مفه�مة ل�R للآخ$[� 

 :ةq=ال 

 ش$ح مقMع م� قPل م��5عة اج��ا��ة في وق; ما

 :ال7!هان 

 ح5ة خاصة له ال��ULات ال�ال�ة:
�ة ال�ق�Pلة م� قPل  - Lة عل�اء ال$[اض�اتال��ة الاج��ا��ة: ال>5ة ال�حeLه. 
  الXفة ال1gل�ة:  - 
  ال��ة الuMار[��ة: ��2ع�ل الuM$[ات - 

 م� lل ت�$�O؟ س�ال: في lل م� ال��ار[� ال�ال�ة، ب�L ما فائ�ة

 ;ع: أن$اع الاس��لال في ال!�اض�ات -1

 الاس��لال ;�Bال م§اد. -1

∋ ∀» إذا أردنا أن نPs; أن ق�tة م� ال�Mع       �, =�
 �م�  
ص>�>ة ، إذا م� أجل lل  « �
 ص>�>ة. �
�= 52- أن ن�LP أن 


أن ه
ه الق�tة خاecة، 12في أن ن5�  ثFاتم� ناح�ة أخ$R، لإ ∈  �     {L<E=�
 خاecة.  �

∋ ∀»ه� إ52اد مsال مtاد للق�tة   
إ52اد مsل ه
ا   �, =�
�».  

�م الاس��لال ب�اس.ة مsال مtاد الuM$[ة V��2:ال�ال�ة 

 �
[ی�ج {L<E?�

] <=> لا [م� أجل lل @@@@@@�  ،=�
�[ 

 أمsلة. اخ�P$ ص>ة القtا2ا

.�B9م��ال�Lان  ل�j له�ا نها2ة ، فإن ال���ال�ة  ��B9و   ��A9إذا lان  -  A9� لها نها2ة jل�  

≫هل ال��L�V ال�الي ص>�ح؟  -  ∀� ∈ ℕ: �� + � + 41 est premier ≫   .  
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 - )G د  قابلة�� العMللإش�قاق ع-  {L<EGH�-� = 0(⇔ )G  �M2ة ع�  )-تقPل ���ة ح

  ).تلsلاثة مُ$Oعاع�د �Pcعي ه� م��5ع  (كل - 

 ;الُ\لف. الاس��لال -2

 o]$c ع� ث� ن�Psه Eاع�Fاره ص>�ح، أن ن$[� ما م� عj1 الان.لاق الاس��لال EالVلف 2ق�tي
�ام( ال�M.��ة الاس��MاجاتVاس�E الف$ض�ة (iاق� إلى ل��دMت. 

�أPلال م� أن )أi ص>�حP ( لا( الق�tة أن نف�$ض ص>�>ة. P الق�tة أن لإثFات EالVلف الاس�
  تMاق�. إلى ت�دi الف$ض�ة ه
ه أن نPs; ث� خاecة)، P الق�tة

  أمsلة.

  مقل�ب. له ل�j الXف$ أن إثFات - 

  ل�j ع�د ناoc. 2√  أن إثFات - 

  م�Mه�ة.أثP; أن م��5عة الأع�اد الأول�ة ل��;  - 

 الاس��لال ال�eاش! -3

�⇒ =" الق�tة أن نPs; أن ن$[  K "و ص>�ح = أن نف�$ض. ص>�>ة ;Psأن ن K ص>�>ة. 

�امًا الأكs$ ال.$[قة إنهاVاس�. 

⇒ P " الق�tة فإن خاecة، = lان; إذا ملاحuة:  Q" ،غ� ص>�>�ةE $uMلـ ال>����ة ���ة ع� ال 
Q. 

 أمsلة.

 - �Lّأن ب ∀� ∈  N, 16��  − 48 +  33 ∈  Q. 

 - �Lّأن:  ب� >  
  ∀
 ∈ ℚ*, ∃� ∈ ℕ∗ 

���=ل��1  -  =  �� + 7� +  12 :{L<E عي�Pc د��ئ
 لا ی�ج� أi عMع  

V=��� ∈ ℕ 
 );=الة حالة أو( ال=الات ف<ل بـ: الاس��لال -4
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  ص>ة الق�tة: لإثFات EجUء م�  A، ول�E �1ال�ع$فة على ال���5عة   �
�= الVاص�ة ل�!�

 «∀
 ∈ �, =�
�». 

 لا ال�ي 
 ل��5ع العMاص$ EالF�Mة نPs; ص>�ها . ث�A م� 
 lل نPs; ص>ة ه
ه الق�tة م� أجل
= � لاح( أن: .A إلى ت��Mي  W ∪ W̅ 

 .أمsلة

����  ثP; أن الع�د ال.�Pعيع�د �Pcعي. أ  � −   .3مtاعف للع�د  �1

  أثP; أن: - 

∀�
, 5� ∈ ℝ�:  �	
�
, 5�  = %� �
 + 5 + |
 − 5|� 
  ال��$اج>ة: ℝحل في  - 

√
 − 1 ≥ 
 − 4 

 .العGC ال���: S!�� ع- الاس��لال- 5

=) الاس�لUام أن EإثFات Eالعj1 ال���M الاس��لال ��2ح ⇒ K) ص>�ح .�الاس��لال على  ه
ا 2ع��
 :ال�الي ال�!اف�

=) الق�tة ⇒ K)  ت!افئ �¬K ⇒ ¬=) 

= "إثFات الق�tة أردنا إذا ل
ا ⇒ K" ، �<Mال�اقع في ف �LPان; إذا أنه نl ¬K ص>�>ة فإن ¬= 
 .ص>�>ة

K¬� إثFات: الع�لي م� �12ن  الأح�ان Eع� في ملاحuة: ⇒ =أج�R م�  =¬ ⇒ K  

  أمsلة

⇒ ف$دi ��): ثP; أنع�د �Pcعي. أ  � -   � iف$د)  

29 أثP; أنه أذا lان :  -    أولي. �أولي فإن  1 −

 ).ال!�اضي الاس�ق!اء( ;ال�!اجع الاس��لال-6
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1. .c�Feالاس��لال ;ال�!اجع ال  

  لإثFات ص>ة الق�tة: .�ال.�Pعي  ال��علقة Eالع�د ���= الVاص�ة ل�!� 

� ≥  �], =��� 
 یلLها م$حل��L ه
ا الإثFات على i$52  لMا EإثFات أن ه
ه الق�tة ص>�>ة. الاس��لال Eال�$اجع ��2ح

 :اس��Mاج
  الإن.لاق: .1

  ص>�>ة>> �[��=، ن�>قo م� أن [�الان.لاق �12ن م� <<  
   ال��ر[ج:  .1

 >>;Psأنه م� أجل: ن ^ > �^� ?� الاس�لUام  فإن ،[�   ⟹ ? �^ +  ).ص>�ح �1 
  : الVلاصة  .2

 .ص>�>ة أن الق�tة ال�ع.اة ن���Mج ال�اEق��L، الMق.��L م�

  . 1 مsال

  أثP; أن: - 

∀� ∈ ℕ∗ : sin�9��
� = sin �
 + � c2� 
أثP; أن:  -   ∀� ∈ ℕ: �1 + 
�9 ≥ 1 + �
 


  ع�د ح��قي م�ج- مع.ى. 

  :ال��ع�د) الق�i ( ال�$اجع .2
nخاص�ة مع$فة م�  lل ع�د �Pcعي  ��nع�دًا ص>�ً>ا غL$ مع�وم  و dل��1  ≥  n] . 

[��=،  �[��=إذا lان; القtا2ا  -  + 1�، =��] + 2� ،…  ،=��] + d − . ص>�>ة �1
   و

 الاس�لUام الآتي ص>�ح:

��?  و  ���?6  + و �1 … ��?  و   + d − 1� ⟹ ?�� + d�7  
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�ئ
 ت!�ن Mة: ال ع�tق  
ص>�>ة  ∀� ≥  �], =��� 

  .مBال

[Aال�ع$فة بـ:   ��A9ل�!� ال���ال�ة  - 1 = 2, A% = �∀  و العلاقة ال�$اج��ة ال�ال�ة:   3 ∈ ℕ        A9*� = 3A9*% − 2A9 
  أثP; أن ال>� العام له
ه ال���ال�ة E -�12ال1gل: - 

∀� ∈ ℕ        A9 = 29 + 1 
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 ت%�7قات ح$ل ال7!هان ال!�اضي 


 ال5��Mة ال�ال�ة:  - 1Lج تل��Mاس� 

W = 12 + 14 + 16 + ⋯ 

e = 1 + 13 + 15 + 17 + ⋯ 

  ل�یMا:

2W = 1 + 12 + 13 + 14 + ⋯ 

2W  م�ا 2عMي أن = W + e 
W ومMه ال5��Mة = e 

.
Lعها ال�ل�Fة ال�ي ات��.Mات ال��.Vحلل ال 


 لUملائه Eاس�ع�ال ال�$اجع أن: - 2Lال�لام � أثP; أح

∀� ∈ ℕ∗, ∀	 ∈ ℝ∗, 	9f% = 1           �∗� 
�م� أجل  . 1 =   م>ققة �∗�العلاقة    1
^م>ققة م� أجل lل ع�د �Pcعي  �∗�نف$ض أن  . 2 4 � − ونPs; ص>�ها م� أجل  1 ^ + 1  

%gf	ل�یMا :  = ^م� أجل  1 4 � −   .  ول!� م� جهة أخ$R ل�یMا:1

	g = 	gf% × 	gf%
	gf� = 1 × 11 = 1 

  ص>�>ة. �∗�ن���Mج أن العلاقة  2و 1م� 


 و  �م� أجل lل ع�د �Pcعي  - 3 ≥  ، أثP; أن: 0

ij ≥ / 
0
k!

0m9
0m%

= 1 + 
 + 
�
2 + ⋯ + 
9

�!  
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�م� أجل lل ع�د �Pcعي  - 4 >  ، نف$ض أن:1

n9 = / 1̂0m9
0m%

 

  لا �1�2 أن �12ن ع�دا ���Pcا. n9أثP; أن الع�د 
ه� حاصل ق��ة ع�د ف$دi على ع�د زوجي، م�ULا ال>الة أی�   n9[إرشاد: أثE ;Pال�$اجع الق�i أن

  ف$دi] �زوجي وال>الة ال�ي �12ن   ��12ن 

 ه� ع�د أص�.  [ok�10أثP; أن  - 5

6 - �L<ثلاثة م�$ش �Lوز[$ا م� ب � :أخtه� للاخ�Fار ال�الي A، B، C ل!ي �V2ار حاك
وضع على رأس lل م�$شح l$ة مل�نة حL} لا�1�2 أن ی$اها، ل!� ی$R ال!$ت�L ال�اقع��L على رأس 

 �Lلاثة مأخ�ذة م� بs2عل��ن أن ال!$ات ال �L<ا أن ال��$ش�l .ل�هLها  5كلا م� زمMات ثلاثة م$l
و�ن أخ.أ س�داء والFاقي ب�tاء. أول ال��$ش>�L ال
g�12 iف ل�ن ال!$ة ال�ي على رأسه 2ع�L وز[$ا 

 2ق�ل. 
�ما ل� ی�!ل�  رأسك$ة س�داء على Aشاه� ال��$شح Mم� نف�ه وخاصة ع oٌله، فقال وه� واثLلاً م� زمl
 .>> اش$ح اس��لال ه
ا ال��$شحعلى رأسي f!ة س$داءأحٌ� مMه�ا<< 

  ال�ال�ة: 9= الVاص�ة  1أكP$ م� أو[�اوi  �أجل lل ع�د �Pcعي  نtع م� - 7
  lلها م� نفj الل�ن>>. �، فإن الأقلام  �إذا lان; ال�قل�ة ت>��i على أقلام  <<     

�∀لPM$ه� Eال�$اجع أن:  ≥ 1,  ص>�>ة   9=
= �EالF�Mة إلى    ص>�ً>ا نuً$ا ل�ج�د قل� واح� فق8.   %=، �12ن  1 
  أtً2ا. ةص>�>   %*9=ص>�>ة ،  ونP$ه� أن    9=نف�$ض أن 

+ ��لMأخ
 مقل�ة بها  وال�ي لها نفj الل�ن م�  �قل� رصاص، نUMع واح� مMها، ل
ل تFقى  �1 
  خلال ف$ض�ة ال�$اجع.

 R$اك م$ة أخMه :R$الأول م$ة أخ �Lنع �قل�: وOال�الي فهي م� نفj   �نU[ل قل� آخ$ م� ال�قل�ة، ث
  الل�ن.

  ل
ا فإن أول قل� ت�; إزال�ه له نفj ل�ن القل� الآخ$.
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  ة.ص>�>   %*9=إذن 

�∀وأخL$ا فإن:     ≥ 1,   ص>�>ة   9=
 .حلل ه
ا الاس��لال
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  الان�اءات اله��س�ة -10
 مق�مة.
      L�2ن، أكاد�cل��ف أفلاLأ الفgلاد، أنLل ال�Pق jامVع والEال$ا �Lالق$ن �Lه�رةبgرسة �ه ال��، م

وlان أفلا�cن 2ع�P$  الاس��لال الاس��Mاجي،و  )(ف�َّ ال>�ار وال5�لال�2ال!�� للفل�فة والعل�م م� خلال 
  :أن ال�ص�ل لل>o والفLtلة له ش$و� أرOعة

�س  - MالهE ةالإل�ام.  
  الإل�ام Eعل� ال�5Mم  - 
 ).الان�5ام ال�اخلي (وُ[>Xل عل�ه ع� o]$c ال��س�قى-

�سة، تُ Mه الغا2ة، في اله
. ��وروال الُ��رجة)غ2! (ال�F%!ة أدوات ال��اس Eاس�Msاء  $فْ� ــت>��قا له
 $Pن 2ع��cأنكان أفلاE ائ$ة ال�ي ن$س�ها لا�>��قة ال��ج�دة في ف!$ للت�sل س�R انع1اس Eاه;  ال

ق� �12ن و . )الأكs$ دقة الأدوات(تق$[�Pا  الأدقا، �ر�Oا لأنه ال��.$ة وال��ور؟ل�اذا  العال� ال$[اضي.
  سFاب أخ$Lsl R$ة، Eعtها فل�في. أtً2ا تفLtل أفلا�cن لهات�L الأداتl �Lان م�ف�عًا Eأ

�س�ة 2ع�د إلى أEع� م� أفلا�cن. اس�ق$ت م�رسة فsLاغ�ر Mاءات الهgعلى وجه ثل!� تار[خ الإن ،
لف الع�ی� م� الإنgاءات أفي الق$ن ال�ادس قPل ال�Lلاد. و  )ال>ال�ة(في ج�Mب إ2.ال�ا  ال�XVص،

�س�ة، وال�ي lان; واح�ة م� ال�سائل ال�فtلة ل�راسة الأرقام في وق; ل� ی�� ��ه اخ�$اع ال1gل�ة Mاله

�س�ة.ان غp2 $Lالأوائل م�� أث��Pا أن  ر�Oا lان�ا. وOال�الي، [ة ال>ال�ةP5$ الMقة ه]$.E ،oc 

�سة في أEع� ق$ن م� الUمان، وضع Mاله jس أس�Lه قلEا�lر على وجه مقالاً) 13( لأص$لا�c .
�س�ة.ال�XVص مgاكل Mاءات الهgالإن  

 ع��ما:
�سي ال�ل�� ه� ذل ال
i ی�� ب�اس.ة ال��.$ة وال��ور  -Mاء الهgون أن الإن$Pماء 2ع�� ال$[اض�Lن الق

  ا.أو به�ا معً 
�س�ة ال��روسة في  -Mاءات الهgل الإنl سإن�Lاب أقل�l ا2ة الق$ن�
 بMل  3، مPق U5Mلاد، تLال�

 وال��ور. غL$ الُ��رجة ب�اس.ة ال��.$ة
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 $Lور. غ��س�ة �1�2 حلها ب�اس.ة ال��.$ة وال�Mل ال��ائل الهl أن o]$الإغ R�كان الاع�قاد ال�ائ� ل
�سة اس�عXى حلها ب�اس.�ه�ا، فMال; شه$ة  5الق$ن  ح�اليأنه ~ه$ت Mلاد، م�ائل في الهLل ال�Pق

 . ��1 م1ع-، تsلL} زاو[ة)ال�ائ$ة، ت�t (ت$�Oع واسعة

  الأع�اد القابلة للإن�اء  1. 1

 ؟الأع�اد القابلة للإنgاء. ما هي 1ال�ح�ة  تع.ى

�، نgاءقابل للإ 
 ع�دتع$[�: 2قال أن الMا  عMM1�2 ،ة��ور��Eاع�ة ال��.$ة وال إنgاءاخ��ار وح� 

 ها�cل ة م�����ا، ق.ع�وح�ه. 

�q، rs⃗تع$[� م1افئ: ل��1  � �، إذا اس�.عMا ��Eاع�ة ال��.$ة نgاءقابل للإ 
 ع�د�رج. المُ  م����

 ال�ي فاصل�هاMق.ة الأن نtع  ��ور،وال .�  على ه
ا ال�عل

  د� )القابل للإنgاء(، قابل للإنgاء. xنLu$ الع

  
 �1�2  انl ه�لة م� أنه إذا�E oال�>قa  وb دی��، ف���1ن نgاءقابل�L لإ ع

.
لl م��5عه�ا(ف$قه�ا) 

  

                                                           
ال�Lلادi على إث$  18م� ال��ائل الع�[Xة ال�ي حL$ت ر[اضي ال�Lنان... والع$ب وال�ي ل� ت5� حلا لها إلا Eع� الق$ن  - 1

، حL} بُ$ه� على اس�>ال; حل ال��أل��L الأولى والsان�ة Wantzel, Gauss, Galoisال�.�ر ال
i شه�ه الE $P5ع� أع�ال 
: ت§]�h مCعp: إنgاء م$Oع م�اح�ه ت�اوi م�احة دائ$ة معل�مة. ت!�Rع ال�ائ!ةخاصة. في حالات  ،وال��ألة الsالsة تقPل حل�لا

: ب�اس.ة ال��ور وم�.$ة غL$ م�رجة تق��� زاو[ة معل�مة إلى ثلاث تBلA2 زاو�ةإنgاء م1ع- ح�5ه ضعف ح5� م1ع- معل�م. 
  أق�ام م�قا�2ة.
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 (jال�c ة]$uام ن�Vاء (اس�gد قابل للإن�  حاصل ض$ب ع�دی� قابل�L للإنgاء ه� ع

   

  اء ق��ةحاصلgد قابل للإن���(ع�دی� قابل�L للإنgاء ه� ع ≠ 0 (jال�c ة]$uام ن�Vاس�) 

  
  انl إذا	 ≥  نgاء.قابل للإ 	√، فإن نgاءقابلاً للإ ع�دا 0 

   

  
  .t1!�ةن
  قابلة للإنgاء.م��5عة الأع�اد ال.���Pة  - 

  .م��5عة الأع�اد ال!�$[ة قابلة للإنgاء - 

  .t2!�ةن
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هي حقل جUئي م� حقل الأع�اد ال>����ة، م��ق$ EالF�Mة لل5
ر الأع�اد القابلة للإنgاء  م��5عة
≤ 	�ال�$�Oعي  0�.  

  
  إن�اء اشCال ه��س�ة.-2

)������ معل�مل ال������ الع��دi أنgئ - AB( 

 .M و[�gل الMق.ة 

  . B وال�ي ت�$ EالMق.ة M ال�ي م$Ulهاال�ائ$ة  gMئن1. 
 )على سLPل ال�sال(
 .’B في) AB(مع . ت�قاcع ه
ه ال�ائ$ة 2
�ائ$ نgMئ ال. 3�Lال� ت�� Ul$ت�L في B و B’لان�gوت 
 M. 
 ).MN( ال������ ال�.ل�ب ه� .Nفي  هات�L ال�ائ$ت�L . ت�قاcع4

)������ معل�مل ال������ ال��ازi  أنgئ - ABق.ة (Mل ال�g]و M.  

�1E :اءgام الإن�Vعلى( اس� iلأن الع��د ،�Lم$ت oال�ابMN في (M ـم�ازٍ ل )AB.(  

 
  .B وال�ي ت�$ EالMق.ة M ال�ي م$Ulهاال�ائ$ة  gMئن. 1: �2
 )على سLPل ال�sال(
  .’B في) AB(مع . ت�قاcع ه
ه ال�ائ$ة 2
  .’BBنXف الق.$و  Ul$�M ذات ال  �%∁� ال�ائ$ة gMئ. ن3
 .B’MنXف الق.$  Ul$� Bذات ال ��∁� ال�ائ$ة gMئ. ن4

 



 
  2محاضرات في تعليمية الرياضيات 

 

63 

 


) الAB( بـ >�ود�ال ال����i  . في نXف5 iل�g2 Mعcت�قا ،  

  �Lائ$ت�  ).MNال��ازi ال�.ل�ب ه� (. N في �%∁� و ��∁�ال

  ].ABنgئ م>�ر الق.عة [أ - 

    

  مXMف زاو[ة معل�مة. أنgئ - 

  

  م��ازi أضلاع. أنgئ - 

لل���ازD  i، فإن ال$أس ال$اEع ل��; على إس�قامة واح�ة  A  ،B  ،Cب�ءًا م� ثلاث نقا�         
م��از[ات  إنgاءMM1�2ا �Eه�لة ��ور. الب�اس.ة } A  ،B  ،Cم� { تgMئه� نق.ة  ABCDالأضلاع 

�امVاس�E ور ف�>�ي الأضلاع� ، ون$س�AB. ن��j ال��افة MA  ،B  ،Cع.ي ثلاث نقا� لفق8.  م
 A ال���$Ulة في ’Cون$س� ال�ائ$ة  BC. ث� ن��j ال��افة AB ونXف ق.$ها Cدائ$ة م��$Ulة في 

� نق.��L، إح�اها �L ال�ائ$تLت�قاcع هات .BCنXف الق.$ و Mع �D ،� �1ن�ABCD  iم��از
 .الأضلاع
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  :اتتطبيق

 يPه
z: 2أنgئ ق.عة م����� �cلها الع�د ال = %*√{�. 

�أ Eإنgاء ال�sل} Pي، نPه
  . Aالقائ� في  ABCلإنgاء الع�د ال
 . ث� نMقل �cل ال�ت$ �%و  �c {L<E1ل ضل��ه القائ��L ه�ا: 

 ) (انu$ ال1gل ال�قابل). ACإلى الXMف الأ��2 ( 
  ABEDلل���.Lل  AD.�ل الم� ال�هل ملاحuة أن 

  �2اوi الع�د ال
هPي.

   ا  ∁تع.ى دائ$ةïUl$مO  ونق.ةA .ائ$ة  خارجها� .  Aال
�g2 iل   ∁أنgئ ال��اس لل

  
 :3ت=ل2ل ال�Fألة

  :لMف�$ض أن لل��ألة حل ث� ن>لل ال1gل ال
i ت� ال>�Xل عل�ه

                                                           

الع�د ال
هPي ه� ال>ل ال��ج- لل�عادلة:   - 2� = 
 + و الF�Mة أوفقًا للق�� ال
هPي  {We|ق.عة . ی�� تق��� ال 1

  :إذا lان; 
ه�Pة(العFL5ة)ال	 = 	
 − 	 

~��� = ����                                                       

�س�ة.وه�  - 3Mاءات الهgالإنE ا$Lsl 8Fم$ت "-Ll$ل وال�Lلال "ال�>ل�  ن�8 م� أن�ا� الاس�
ث� ت�M��ُج  ،دور الأداة  لهاالأساس�ة ال�ي  ون$س� ش1لا م�افقا. ث� ن>اول ت��5ع العMاص$ .نف$ض أن لل��الة حل: م!حلة ال�=ل2ل

 .ع�د ال>ل�ل الXVائ� والg$و� الt$ور[ة لل>ل، مع مMاقgة
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ال�sل} ال�$س�م في (القائ�ة فقا لuM$[ة الUاو[ة . و �Tو   %Tقائ��L في  OT� Aو  OT% Aال�sلsان 

،�لإضافة ، Eا{qW|ا هال�ي ق.$’� ال�ائ$ة  إلى �Tو   %Tوالعj1)، ت��Mي الMق.�ان نXف دائ$ة قائ
  .∁ على ال�ائ$ة �Tو  %Tج� ا� �إلى ذل، ت

p2f!ال�: 
 {qW| $س� م>�ر الق.عةب {qW|  مX�Mف IنgMئ الMق.ة 
� Lال�sلs. ف���1ن ح��ا �Tو   %Tفي نق.��L  ∁ف�ق.ع  A وت�gل Iا هال�ي م$Ul ′�ن$س� ال�ائ$ة 

OT% A  وOT� A  في �Lقائ�T%   وT� .أن   : ن��Vل� م� ذل
 �W�%�  و�W���  ق.ةMلان ال�g2 ةOائ$ة ال�.ل��  .Aم�اس�L لل
  

 α,   .,  و  �cαل�L مف$وض�L، أنgئ ق.عة م����� �cلها ال�س8 ال��Mاس- لـ:  ,

2x
x

x





   ،:عtن AH x  :اMی�2AHل HB HC   :ب�ضع 

ne = -. n� = ,   
، ون$س� ال�ائ$ة ال�ي ق.$هاCو BبH  �Lن5عل   BCم� iئ الع��دgMن ،H  ائ$ة في�2ق.ع ال

A . 
 
  
  

                                                                                                                                                                                

��t2  ( وه
االXVائ� ال�.ل�Oة  ع$ف في جUء ال�>لLل ساEقا، ون�>قo م� أنه 2>قoنع�P$ ال!ائ� ال�ُ  :ال�!p2fم!حلة  
 .لل��ألة ن�>قo م�ا إذا lان; الXVائ� ال�g�1فةً  ساEقا lا��ة ل��1ن ال1gل حلا. ث� )ال�ج�د
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 ة ال>الة العامةgاقMم �� نأخ
: ،أنgئ ق.ع�ي م����� عل� م��5ع �cلLه�ا وجُّ�اءه�ا. Eع = 8, = = 9  


  جP$[ا ال��ألة ت�ول إلى حل ال�عادلة:� − �
 + = = 0 
 

-نtع  = n�  ،, = ne   .�Lال�ف$وض� �Lلي الق.ع��c تقع   ه�ا {LحH  �L�.قMال �Lب
C   و B.  

- + , = e� = ne + n�.       - × , = ne. n� 
نgMئ ال�ائ$ة ال�ي ق.$ها      BC �، ث� ن$س� نXف ال����� )CR($.على الق iالع��د ) ،

��نأخ
 عل�ه �cل ق�ره  = )ث� نgMئ ال��ازi لـ: . =√ )BC  فا في ال>الة ال�ي �ان.لاقا م� 
)2ق.ع فLها ال�ائ$ة في نق.��L، ن��ي م�ق.Lه�ا على )BC  :1H ،2H .   

  . %en%,   �n ج�اب ال��ألة:وه�ا 
�%Wn:    ل�یMا = n%e. n%�   

                        
  م�اق�ة:

-  :�L�.ائ$ة في نق�=في حالة ما إذا ق.ع ال��ازi ال < ��
 وج�د ال>ل] [  '

C B 

H O 

 

A 
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=في حالة ما إذا ق.ع ال��ازi ال�ائ$ة في نق.ة واح�ة :  - = ��
  � نفj ال.�ل]L[ للق.ع� '

=    ع�م وج�د تقاcع في ال>الة:    - > ��
 [ ع�م وج�د ال>ل] '

 
�ك�sال نأخ = 8, = = 9  �Lادفة ل�ج�د حلXوهي ال>الة ال� 
3وه� أكP$ م�  4 اوOال�الي نXف ق.$ه 8 نgMئ ال�ائ$ة ال�ي ق.$ها = √= iئ ال��ازgMن �، ث

)لـ: )BC  ع�  �ان.لاقا م� ��ق.ع ال�ائ$ة في نق.��L، ن��ي م�ق.Lه�ا � ��E3افة  Cال�ي تFع
)على )BC  :1H ،2H.وه�ا ج�اب ال��ألة .  

  8ل ال���س�c {Lح ��أنgئ مsل} قائ = 4cm    ل والارتفاع�cوℎ =  3cm  oال��عل
  Eال�ت$.

�مة في ال��$[�:Vالأدوات ال��� 
 .لٌ م� ال���س8 والارتفاعl �]$ائ� وتعXخ 
 � خاص�ة ال�ائ$ة ال�>�.�ة s�Eل} قائ

  :] AB{L<E[ على O] �2اوi نXف ال�ت$. نtع الMق.ة ABنعل� أن ال���س8 ال��علE oال�ت$ [ 
 qW = qe = � 

 .)ABم� ( ℎ] على م�افة AB[ هاق.$ ال�ي �ائ$ة العلى  Cتقع الMق.ة 
ℎال��ألة تقPل ال>ل�ل إذا lان   4 � . .(�Lsلsم )�Lل حلPه ال��أله تق
  في ه

  
  

  {لsئ مgأنABC ِزاو[ة رأسه j��َ :ه�� ��، عُل = W�  وارتفاعه ،ℎ = Wته��.، وقاع e� =
�e ناق| وج�د ه
ا ال�sل} نأخ
 مsلا:  - = 6��,    � = 60], ℎ = 4�� . 

,�ABل�یMا  AC�@@@@@@@@@@@ ,�MBت��Mي إلى م��5عة الMق8 ال�ع$فة بـ:  AومMه   = MC�@@@@@@@@@@@@ = θ    
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إذا لل��ألة مsلا. ’A وA ) في نق.���BHD�Lق.ع ال�ائ$ة (ال�ي ت>X$ ال�sل} ��BCن$س� ال��ازi لـ 

 �L�sلsوه�ا ال� �LحلBAC  وBA’C .  
  نMاق| وج�د ال>ل�ل.

ℎفي حالة    -  = n�  ألل���Lلة حل وح  
ℎفي حالة    -  > n� �  لة حل.ألل�� لا ی�ج
ℎفي حالة    -  < n�  ألل��.�Lلة  حل  

  �lا یلي: �M�2n!� ح�اب 

�� 6�27 = ��n� 

  ومMه:

n� =  ��
�� ��2� 

�e :الVاصة ال�ي ل�یMافي ال>الة  -  = 6��,    � = 60], ℎ = 4��  
  ل�یMا:

n� =  ��
�� ��2� = 3��30 = 3√3 > 4 = ℎ 

:�Lه لل��ألة حلMوم  
�. نgMئ F، ول�!� مX�Mفها �∆�ث� نgMئ م>�ر ه
ه الق.عة ، ���c6لها {�e|ن$س� ق.عة م����

.( اله�ف ال>�Xل على زاو[ة Hفي الMق.ة  �∆�، ف�ق.ع 6ونXف ق.$ها  Bال�ائ$ة ال�ي م$Ulها 
  ).{�e|وقاع�تها H، رأسها [���60ها 
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  .Cو H , BنgMئ ال�ائ$ة ال�ي ت�gل الMقا�  
  ، فMق.ة تقاcعه{�|ول
ل 12في رس� ال���س8 ال��علE oالtلع 

  ه� م$Ul ال�ائ$ة ال�.ل�Oة. �∆�مع 
  ق.ع ال�ائ$ةال
�BC�2 iن$س� ال��ازi لـ ، ��4م� على إرتفاع 

  .’A وA في نق.��L الأخL$ة 
 �L�sلsال�BAC  وBA’C  .ه�ا حلي ال��ألة  

 عO$اعفة ل�tاحة م��E عO$ئ مgأن .�Lمع 

ال�اق�L. ی�!�ن "ال�$Oع ال!LP$" م� أرOعة  ينق�� ق.$ "ال�$Oع الXغL$" إلى مsل�Ls م��او[
�Lات م��او[ة ال�اقsلsال��احة  وقائ�ة م jلها نف. 

 .2 لى Eعtها �2اوi إن�Fة م�احات ال�$Oعات 
  2√ضلاع إلى Eعtها هي ن�Fة الأ

  

  
  
  
  
  

 .ل معل�مL.م�احة م�� iعا م�اح�ه ت�اوO$ئ مgأن  
ABCD  {Lل حL.م��AB  م� $PأكBC .  

 iف ال����Xعلى نAB)  ق.ةMال �  M]، نعل
  ].AB، ون��د الق.عة [ L<EBM = BC} �12ن  

  ] ، ث� ن$س� نXف ال�ائ$ة AMمX�Mف [ Oل��1 
 .Aوت�$ م�   Oال�ي م$Ulها  

 - ) ��ائ$ة في الMق.ة ال) مع نXف BCی�قاcع ال�����H. 
 .ABCDله نفj م�احة ال���.Lل  BHGFال�$Oع  - 
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  .( Eاس�ع�ال ال�س8 ال��Mاس-)�2
  E) إلى الMق.ة �cBCل ال���.Lل [ ن��د، ABCDم� م��.Lل 
 .L<EBE = AB} �12ن 

 ]BEون$س� نXف ال�ائ$ة ال�ي ق.$ها [ F] إلى DC(ن��د 
CF ل} الsه� ارتفاع ال��   t BFلع. في ه
ا ال�sل}، الBEF قائ

   م�ق.هُ عل�ه.ل�ت$ و ل ال��Mاس- �س8ه� ال قائ�ةللUاو[ة ال
BC. × = BE 2BF  

  

  {لsه م$ُXُ<2 عاO$ئ مgأنABC. 
     {We|2ق.ع����مsلا.  {We|على الtلع AIHBنgMئ ال�$Oع 

  ه� �cل ال�$Oع ال�.ل�ب. E.  DEفي {We|2ق.ع �D.  ��nفي 
  ف!$ة ال�>اكي. ب$ر ذل] [اس�ع�ال 

  أو:
  ] ABرأس�L مMه على الtلع [ MPQRن$س� أi م$Oع 

  إلى ال$أس ال$اEع م� ه
ا  Aن�صل  ].ACورأس على [
) �  ]. BC[ ح�ى 2ق.ع)ARال�$Oع ون�� ال�����
 هي أح� رؤوس ال�$Oع ال�.ل�ب. Fس�!�ن نق.ة ال�قاcع 

  ] لإك�ال رس� ال�$Oع.ABال��ازi والع��دi لـ [ 12Fفي ال$س� م� 
  

 عO$ئ مgف دائ$ة وق.$ها. أنXن �Lر ب�X<م 

�م نو ق.$ ال�ائ$ة، ] AB[ ضلعهم$Oع  نgMئV��i
  ].ABمX�Mف [ O هم$Ul  ال�>اكي ال
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 .�u�Mاء خ�اسي مgإن 

� م>�ب م�اسي خ إنgاءu�Mمفي دائ$ة  م$س�م Ul$ها O  $.ف القXونr ، ان.لاقا م� رأسA 
  مع.ى.

   .A ت�gل،  O هام$�C%�  Ul$س� دائ$ة ن
  �Vار نXف ق.$ ال�ائ$ة �lح�ة.ن 

  ] ونXف ’AA[ ه
ه ال�ائ$ة ه� ق.$ ل��1
  .]’AA[ الع��دi على ] ’OBالق.$ [

 K ] فX�Mه� مOA’[. 
   K هام$Ul  ال�ي ���C" ;%ل��$سدائ$ة "

  . U ] فيOA[تق.ع  ’KB ونXف ق.$

    ����  =  ال
هPي: ع�دال مقل�ب �%

 .به
ه الF�Mة] OAنXف الق.$ [ تق�� UالMق.ة 
 .B’Uال�Vاسي �2اوi  ضلع�cل 
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 ال�ق$�. ومقای�G ب�اء اخ�eار  -11
 �� مX.لح ال�ق�[Lلغةً:2ف 

 .تق�ی$ الgيء، و�صلاح اع�جاجه • 
إص�ار حُ!� على م�R وُصُ�ل الع�ل�َّة ال�َّعل���َّة إلى أه�افها، وت>��قها : ال�عل��ي وفي ال�5ال 

لأغْ$اضها، والَ!gْف ع� م�Vلف ال��انع وال���قات ال�ي تَُ>�ل دون الُ�صُ�ل إلى ذل، واق�$اح 
 .ال�سائل ال�MاسFِة م� أجْل تلافِي ه
ه ال��انع

 أن$اع ال�ق$�.. -

 أو ال��\�<ي).(الق7لي ال�ق$�. .  1

�اً لل>1� على صلاح�Lه في م5ال م� ال�5الات، Lت�ه �یه�ف ال�ق�[� القPلي إلى ت>�ی� م���R ال��عل
فإذا أردنا مsلاً أن ن>�د ما إذا lان م� ال���1 ق�Pل ال��عل� في ن�ع مع�L م� ال�راسات lان علMLا أن 

�ام اخ�Fارات الق�رات أو الاVاس�E ليPق �  س�ع�ادات نق�م Eع�ل�ة تق�[

ل �1�2 لل�عل� أن Oو ،�Lال��عل� R�فال�ق�[� القPلي 2>�د لل�عل� م�R ت�اف$ م�.لFات دراسة ال�ق$ر ل
��12 أنg.ة ال��ر[L<E j} تأخ
 في اع�Fارها م�R اس�ع�اد ال��عل� لل�راسة. و[��1 لل�عل� أن 2ق�م 

Fف الاخ�gl راسة ال�ق$ر إذا��ئ�ة ولازمة لPع� مهارات مE j]ر�� ال��عل��L ب�uلي ع� أن معPار الق
 .لا ��2ل!�نها

  ال�j$��ي ال�ق$�. ال�7ائي .2
وه� ال
i 2.لo عل�ه أح�اناً ال�ق�[� ال����$، و[ع$ف Eأنه الع�ل�ة ال�ق�[��ة ال�ي 2ق�م بها ال�عل� أثMاء 

�أ مع ب�ا2ة ال�عل� و[�اكFه أثMاء سL$ ال>XةPوه� ی ،�ال�ق�[��َّة ال�ي 2ق�م بها لع�ل�ة . اع�ل�ة ال�عل
ة ال�راس�ة، وهي وسLلة  َّX<ال $Lاء سMه أثFِو[�اك ��أ مع ب�ا2ة ال�علُّPوه� ی ،�ال�عل� أثMاء ع�ل�ة ال�علُّ

�ل وال�غLُّ$ ال
i یgMأ أثMاء ال�علُّ  .ی�~ف ال��رس لل�>1� في الع�ل�َّة ال�عل���َّة / ال�علُّ��َّة؛ أi: ال�>�ُّ
FLه:وم� أسال  

  الُ��ألة -      
 ال�UMل�ةال�اجFات  -     
 ح�X ال�ق�[ة  -      
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� في ع�ل�ة بMاء ال�Mهج، في ال��ر[j وفي ال�عل� به�ف uMال� ��ام ال�ق�[Vاً اس�t2ائي ه� أMPال �وال�ق�[
 �ت>��L تل ال�Mاحي الsلاث وحL} أن ال�ق�[� الMPائي 2>�ث أثMاء الMPاء أو ال�!�[� ��5- ب
ل lل جه

�امه في ت>��L تل الع�ل�ة Vنف�ها.م��1 م� أجل اس� 
 هي:ال�ي 2>ققها ه
ا ال�Mع م� ال�ق�[�  إن أب$ز ال�~ائف


 في الات5اه ال�$غ�ب ��ه.  -     Lال�لام � ت�ج�ه تعل

، لعلاج ج�ان- الtعف، وتعU]U ج�ان-  - Lال�لام R� الق�ة.ت>�ی� ج�ان- الق�ة والtعف ل

 .تع$[� ال��عل� ب�Mائج تعل�ه، و�ع.اؤه ف!$ة واض>ة ع� أدائه -     
 .��عل� لل�عل� والاس��$ار ��هإثارة داف��ة ال -      

 ال�عل�.ت5اوز ح�ود ال�ع$فة إلى الفه�، ل��هLل ان�قال أث$  -     
 .وضع ب$نامج لل�عل�� العلاجي، وت>�ی� مM.لقات ح�X ال�ق�[ة -      

 ال�ق$�. ال\�امي أو ال�هائي .... .3

� Eه الع�ل�ة ال�ق�[��ة ال�ي Xة تعل��ة أو5$ تو[قXفي نها2ة ح R  ل دراسيم>�رXأو ف �Lفي  أو مع
نها2ة ب$نامج تعل��ي، �12ن ال�ف>�ص ق� أت� م�.لFاته في ال�ق; ال�>�د لإت�امها، وال�ق�[� الMهائي ه� 

�د درجة ت>قoL ال��عل��L لل�V$جات ال$ئ���ة ل�عل� مق$ر <2 i
 ما.ال
�Vلف ال��اد ال�راس�ة في وم� الأمsلة عل�ه في م�ارسMا وم�س�اتMا ال�عل���ة الام�>انات ال�ي ت�Mاول م

 ال���5ع.نها2ة lل فXل دراسي وام�>ان الsان�[ة العامة والام�>ان العام ل!ل�ات 
 �وتع�LL القائ�E �Lه  إج$ائه،وال�ق�[� ال�Vامي ی�� في ض�ء م>�دات معMLة أب$زها ت>�ی� م�ع

ا وم$اعاة ال�قة في ووضع الإجاEات ال��Mذج�ة له الأسeلة،وال�gار�Ll في ال�$ا�Fة وم$اعاة س$[ة 
 .ال�X>�ح

ال�Fعى 
 أل�ق��2ي

 ال�=<2ليال�ق$�.  ال�ق�2. ال�j$��ي

  أه��2ه

 (ل�اذا؟)

 اك��اف نقاa الق$ة وال§]ف ع�� ال��عل. به�ف  -
  مFاع�ته في س2!ورة ع�له.      

  ال�>قo م� درجة ال�>LXل في ال�عل�ات. - 

  إحاcة ال��عل� عل�ا Eال��رج ال>اصل في تعل�اته. - 

إعلام ال��عل�، ال�عل�، الأول�اء،  -  
الإدار[�L و��Oة ال���خل�L على درجة 
ن�ائج ال��عل� ال��>Xل علLها، 
Eال�قارنة مع ال�رجة الMهائ�ة ال�ي 
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  ه�ف مع$في - 

 -  i$!ف ف�  الف!$) (ت!�[�ه

 -  � وال�عل��. ت>��L ال�عل

  ت�PX إلLها م��5ع تعل�ات الP$نامج.

 - �L]والإدار �على ن���ة  إعلام ال�عل
 الP$امج ال�ع���ة.

ه�ف 
�Lال�ق�  

 (ل�اذا؟)

 ت$��ة ال�هارات وال�ل�lات وال�عارف ال���ه�فة  - 

  م� ن�ائج تعل� الP$امج.    

  اع��اد اس�$ات��5ات - 

 - .� ش$و� ال�عل� وال�عل�

ال�>قo م� ال�Mائج ال��>Xل علLها  - 
في ال�عل�ات م� م�5ل الP$نامج أو 

 م��5ع الP$نامج.

أوقات 
�Lال�ق�  

 (ل�اذا؟)

ق7ل ال�عل�. م- أجل ال��\�_ -  

 - .�  أثMاء ال�عل�

 Eع� م$حل�ه. - 

في نهاHة م!حلة -  

 في نها2ة سMة دراس�ة - 

 ال��اس

 (ك�h؟)

شCeة ال�لاحtة وال�=ل2ل -  

  أسeلة �lاب�ة وشفه�ة - 

� ال�صفي - �Lال�ق �  سل

  سل� ال�هارات - 

  مقابلات ف$د2ة - 

� ذاتي - �Lاقة تق.E  

  مهام ع�ل�ة - 

  ملف تعل� (مg$وع) - 

 ج!ائ� حائ%�ة. -
 تقار[$ ز[ارات ت$�O[ة - 

ف=_ واخ�eار -  

 - �  ملف تعل

  مهام ع�ل�ة - 

 -  i$XE ل س�عيL5ت�  

  ت�اؤلات �lاب�ة أو شفه�ة - 

  مg$وع ق$اءة و�lاEة - 

 - {<E أع�ال 
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  م>اض$ات - 

 - {<E أع�ال  

 مل�V ونق� ح�ث. - 

  ال��اس 

 (م-؟)

 - �  ال�عل

 - �  ال��عل

 - �  ال�عل� وال��عل

 - �Lنائ�ات م� ال��عل�  

 ال�زارة - 

 - �  ال�عل

 ال�زارة - 

.C=ال 

 - �� lفاءات ال��عل�Lتق  

  خلال lل م$احل تعل�ه - 

 - .�� ش$و� ال�عل� وال�عل��Lتق 

� lفاءات ال��عل� في نها2ة  - �Lتق
 م$حلة 

  أو سMة دراس�ة.   

� الP$امج. - �Lتق 

 
  الق!ارات

  الأفـعال 

 - �  اق�$اح مV.8 ع�ل ج�ی� على ال��عل

 إرشاد ال��عل� إلى نgاcات تX>�>�ة، ت�����ة أو  - 

  م� أجل الإث$اء.    

الات<ال ;الأول�اء م- أجل اق�!اح وسائل  -
 ی��خل$ن 

  بها    

 - .�  م�اEعة وتع�یل ال�عل�

تأكLـــــــــــــــــ� ال�>XـــــــــــــــــLل/أو ع�مـــــــــــــــــه  -
 لل�F��1ات 

  ال���ه�فة   
 - �  إرشاد ال��عل

 -  -Ll$ت
Lال�لام  

  ت�5gع ال��عل� ومMح الgهادات - 

تع�یل ب$امج ال�راسة ح�-  - 
  ال>اجة.
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.�tارات اله�ف م- ت�eالاخ� 
وم� وسائل ال�ق�[� ال�ي  .2>�اج ال�عل� دائ�اً إلى تق�[� ع�له ال�عل��ي خـلال الفXل ال�راسي ونهای�ه

 ُ2�
، الاخ�Fارات م���R  علLها في ال>1� على ع��Lل ال�لام� فXل�ةالاخ�Fارات ال على م���R ع�له، ل>1
 والMهائ�ة، ته�ف إلى:

1 –  Rال��اس م���.� �>LXل، وت��Vg نقا� الق�ة والtعف ل�یه
 ال�ادة. ت��MX ال.لاب في م��5عات، و��اس م���R تق�مه� في– 2
 ال�E �PMأدائه� في ال���قPل. – 3
4 – �Lف ع� الف$وق بg!ال.لاب  ال ،�LOال��ه�)،�Lال��ف�ق ،�Lال العادیLeL.F(� 
 .لآخ$، ومMح ال�رجات والgهادات م���R ت8�gM داف��ه ال�عل�، والMقل م�  – 5

 .الاخ�eار الغ!ض م-

j]ر�وح�ة دراس�ة معMLة، أو ��اس  ق� �12ن ه�ف الاخ�Fار ��اس ت>LXل ال.ال- Eع� الان�هاء م� ت
ل�>�ی� ج�ان- ال�أخ$ أو الtعف  ت�X�Vgاً  في نها2ة الفXل ال�راسي، أو ق� 12ـ�ن غ$ضه ال�>LXل

12ــ�ن ه�ف الاخ�Fار ت>�ی� ال��.لFات ال�اEقة  م�ض�عات معMLة في ال�Mهج. وق� في م�ض�ع أو
�أ ال�عل�  م� الأغ$اض لل�عل� ال5�ی� إلى غL$ ذلPــل أن یPا فإنه ق
ال��Vلفة للاخ�Fارات ال�>LXل�ة، ل

أi أن 2>�د ه�فه ب�ض�ح. أما إذا ل� �12 ث�ة  ،8Fی$[�ه Eالt عل�ه أن 2ع$ف ما Eإعـ�اد الاخ�Fار
�م الاخ�Fار م� وض�ح ح�لV��2 i

 لل�Mائج ال��>ققة الغ$ض الeMLى حMه. أجله فلا معMع 

ون�ع وش1ل  –ع�Fارات أخ$R ا  و[$ت8F الغ$ض م� الاخ�Fار EالUم� ال��اح ال
i ی�ق$ر في ض�ئه معا
  الأسeلة ال�ي ��g2ل علLها. وع�د

 ال�عل. أث�اء وضع الاخ�eارم<�ا �ة 

�L5ار الFفي الاخ� �$�g2  م� صادقاً وثاب�اً أن �12ن $Pإذا اع� �، فال�عل� أثMاء وضع الاخ�Fار وال�ق�[
  .ص�قه مع نف�ه ،حقاً س��1ن صادقاً معه� له، فإنهأبMاء  ،الاخ�Fار له� 2ع�ل


ل ال5ه� م� أجل اخ��ار الأسeلة ال�ي تع.ي الان.FاعPأن ی  Rادق ع� م���Xه دون ال
Lتلام  ٍ� ت>
� فالاخ�Fار ء م� ال�ادة ال�راس�ة. ل
ااجU ل ألا �1�2 أن �2أل ع� l . وم� ال�ع$وف أن الاخ�Fارله

�L5ة الMLة م� ال�ادة �2أل ع� ع�Lج. 
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Eعــ� أن یــ�� ت>�یــ� العMاصــ$ الMهائ�ــة للاخ�Fــار 52ــ- أن ن�أكــ� مــ� أن الاخ�Fــار ت�ــ�اف$ ��ــه الgــ$و�   
�ق والFsات وال��ض���ة حL} أن:Xح�اب معاملات ال o]$c ع�   والأسj العل��ة وذل

  
 

� Eه أن الاخ�Fار j��2 ما أع� ل��اسه ولا j��2 شeLاً آخ$ م�Vلفاً عMه. Xل��اس 2ق �فالاخ�Fار ال
i أع
ال�>LXل في مادة معMLـة لا 52ـ- أن 12ـ�ن بـ�L أسـeل�ه أسـeلة م�علقـة ��Eـاس الـ
lاء، ف�L>ـ�ل الاخ�Fـار 
إلـــى ��ـــاس للـــ
lاء، أو أi م5ـــال آخـــ$ لا یهـــ�ف الاخ�Fـــار إلـــى ��اســـه. و[ـــ$ت8F صـــ�ق الاخ�Fـــار 1lـــل 

�ق lل س�ال ��ه، والاخ�Fار الXادق ال
X2 iـلح لل��ـاس علـى XE لا �م��5عـة معMLـة مـ� ال.ـلاب قـ
 �12ـــ�ن صـــادقاً ل���5عـــة أخـــ$�l ،Rـــا أن ت5$[ـــ- الاخ�Fـــار وتع�یلـــة ی$فـــع مـــ� درجـــة الXـــ�ق، ول�>�یـــ

�م إح�R ال.$ق ال�ال�ة:Vار ت��Fق الاخ��  معامل ص
  ص�ق ال�>��R أو ال���tن: أi م�R ت�Lsل الاخ�Fار لل�5ان- ال�عMي ��Eاسها.

�ــائج الاخ�Fــار ال�>XــLلي ال5�یــ� ب�Mــائج اخ�Fــار ت>XــLلي آخــ$ �2ــ�j الXــ�ق ال�.ــاEقي: أi مقارنــة ن
.�  ال�Mاحي والأغ$اض ال�ي ���2ها الاخ�Fار ال5�ی

�ق ال�i�PM: أi ق�رة الاخ�Fار على ال��PM   ب5��Mة معMLة   في ال���قPل.Xال  
  

  

� أج$اؤه على نفj العMLة وفي نفj الuـ$وف وأع.ـى ال�Mـائج نف�ـها او Lات إذا اعFsالE ارFف الاخ�Xی�
  ن�ائج ق$[Fة م� ن�ائج ال�.oLP الاول. 

  
lانــ; علامــة ال�ف>ــ�ص م�ــ�قلة عــ� شXVــ�ة ال�ف>ــ�ص أi لا ی�ــأث$  إذا12ــ�ن الاخ�Fــار م�ضــ���ا 

8V�5ال الE  قي لع$ض الأف!ار.Mاو ال��ل�ل ال� -Lاو ال�$ت  
  

  
  
  
  

  

 ال<�ق 

  الeBات

 ال�$ض$»�ة
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  2021/2022السنة الجامعية - 2-الامتحان االثاني في تعليمية الر�ضيات
I.   

ت!ل� Eإ52از ع� أه��ة الP$هان في ال$[اضي وع�ا UL�2ه ع� غL$ه. ق�م Eع� ال>5ج  .1
 غL$ ال�ق�Pلة في ال$[اض�ات.


  ل�!� ال�عادلة: .2{ + 
 − 10 = 0 
�ا ح����ا، هل �1�2 أن �12ن ه
ا ال>ل ناoc؟ ت!ل� ع�  أثP; أن ه
ه -Lل حلا وحPال�عادلة تق

 أه��ة الاس��لال ال���ع�ل.

II.   

أوج� 1gEل مM.قي ال>� الMاق� في ح�ود lل م��ال�ة م� ال���ال�ات ال�ال�ة (مع إع.اء القان�ن  
 العام):

     2; 5; 4; 7; 6; …         5; 24; 123; 622; 3121; …         2; 2; 3; 5; 14; … ; 965    
یلع- الاس��لال في lلا م� ش��ه: الاس�ق$اء والاس��Mاج دورا مه�ا في ال�عل�� الsان�i في   


Lال�ل� R�  اش$ح ذل. .ت.�[$ ال�ف!L$ ل
III.   

zق�م c$[قة لإنgاء الع�د ال
هPي .1 = %*√{� �Mال�ي وردت ع ، ث� قارن ه
ه ال.$[قة ب�ل
�س (ق. Lخ.�اته.ق. م)، مُع$فـــًا  3أقل ��سي وأهMاء الهgالإنE 

 ق.$ا لها.             {We|نق.ة داخلها،    نXف دائ$ة،  ���  .2
     . {We|على  أنgئ Eال��.$ة (غL$ ال��رجة) فق8، ع��دًا م�

                   

                          
  
  
  
  

A B 

M
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  .2021/2022السنة الجامعية    - 2-في تعليمية الر�ضيات لأولالامتحان ا

I. 

 . : ال�\%c، ال�t!�ات ال��%ةمMLPا ه�فه، ث� اش$ح ال�X.ل>ات ال�ال�ةال=قل ال�فا���ي ع$ف  .1

 مفه�م ر[اضي ما، مsلا:  .2Lال�ل� . ماهي مفه$م ال�الةع$ف ال�فه�م ع��ما، ث� ب��l �L ��2ل

  .أه� ال�V..ات ال�ي �1�2 اس�>tارها لل�>1� في ه
ا ال�فه�م

 إل� ال�1gل ال�الي: .3
ABCD  ل ضلعه�c عO$ائ$ة1م�  .1ونXف ق.$ها  Aم$Ulها  ���. ال

  ع� lلا م�ت�Vلف   �eنق.ة م�غL$ة م� رOع ال�ائ$ة    

e و � .  

�  ���س لـ��اال   MعM   لا م�l و {��| 2ق.ع |�e}   

-Lفي  على ال�$تn   وQ  1لgا في ال�l.  
"L<E} ت!�ن ال��افة  Mما هي وض��ة  - = Qn   .�1�2 أصغ$ ما 

 ث. أجp ع- الأس¬لة ال�ال�ة:. ق�م حلا لهmا ال��Cل
� ال�ي ت�اع� في الإجاEة؟  -�rما هي الأدوات أو ال�فا 

 أثMاء ال>ل؟ -Lات ال�ي �1�2 أن ی�اجهها ال�لامOع�Xماهي ال  
  .اع8 ت�MXفا لل�1gل ال�.$وح -
2� ��ه ه
ا ال��$[�ما  -� ه� ال����R ال�فtل في ال�عل�� الsان�i ال
i �1�2 تق

    II  .  

,	   و �   ثلاث أع�اد ح����ة م�جFة.     �
  أثP; ص>ة ال��FایMة:  

	&+�& + �& ≥ 	�√�� + ��√	� + ��√�	 
  ماهي أه� ال�V..ات ال��اع�ة في ال>ل؟

  

 

C D 

M 

H 

N 

A B 
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  ال=ل.

 ال=قل ال�فا���ي، ال�\%c، ال�t!�ات ال��%ة. 

 ال=قل ال�فا���ي

هي نu$[ة مع$��ة، م� أجل "ت�فL$ إcار ��2ح Eفه� ال��فXلات والق.ائع ب�L ال�ع$فة وال�ع$فة  -
� م� نgا� في م�ض�عٍ ما.   �rاء ال�فاMب �  ال�عP$ عMها" إنه ی�علE oفه� ��l ی�

� وسL$ورات - فtاء م� ال�gاكل أو وض��ات ال�1gل  -�rة مفا�ال�ي یi�.M علاجها على ع
�امها ل��Lsلها.Vة ال�ي �1�2 اس�]Uلات اللغ�[ة وال$مLsال�� 
لlها، وtعFلة بXم� 

c%\ال� «Schème»  اكل".  52- أن ت!�نg2ق�د ل�عال5ة عائلة م� ال� i
� الsاب; ال�uMال�
  العMاص$ ال�ع$��ة ال�ي ت��ح EالgMا� في ال��ض�ع ع�ل�ة. 

هي جUء م� ال�V.8، �1�2 أن ت!�ن ص>�>ة أو خاecة؛ تLg$ إلى "خXائ�  ل�t!�ات ال��%ة:ا
�امها م� قPل ال.ال- في وض��ات حل ال�1gلات، وه
ا لا 2عMي Vاب�ها أو اس��l �العلاقات ال�ي ی�

  أنه قادر على ش$حها أو تP$[$ها"؛ هي �Fارة ع� ن�8 م� الXVائ�. 

مBلا: مفه$م ال�الة. م\�لف ال�\%%ات ال�ي C�H- اس�=§ارها ال�فه$م، C�H h�f- ت�لjه،  .4
 لل�=C. في هmا ال�فه$م.

في ال$[اض�ات �Fارة ع� ف!$ة م5$دة أو ص�رة ذه�Mة (عقل�ة) 12ّ�نها الف$د ح�ل ع�ة  ال�فه$م -
أش�اء أو م�اقف ر[اض�ة ت�g$ك ج��عها في خاص�ة أو أكL<E ،$s} �1�2 الاع��اد على ه
ه 

MXه الف!$ة ال�5$دة. الف!$ة في ت
 �� الأش�اء وت>�ی� ما إذا lان; أمsلة أو ل��; أمsلة على ه
 .2ُ!��- ال�فه�م م� خلال ال�ض��ات وال�1gلات ال�ي 2>لهات�ل ال�فه$م م- S!ف ال��عل.:  -

ع� o]$c ال�ع��� وال��ULL(الاس�ق$اء) ل�R ال.فل وع� o]$c الاس��لال ل�R ال�$اهo. و[��1 أن 
 :نل�V ذل في

 :h��>م��5عة أش�ل  ال�=�ی� وال� �ت>�ی� ج��ع الXVائ� أو ال��ات ال��ULة له وت>�ی
  ی��Mي إلLها ال�فه�م.

 الBال واللامBم ال��2� أمsلة لا ی��Mي ال�فه�م إلLها (أمsلة ع�2� أمsلة ت>قo ال�فه�م، تق�: تق
.(oال�>ق  

دراسة تغL$ات دالة، ر8O مgاكل أه. ال�\%%ات ال�ي C�H- اس�=§ارها ل�=C. في مفه$م ال�الة: 
� �Eفه�م ال�الة، شف��ة Eع� ال�وال�uوال�ع $LغXال�$ج��ة... ال�  
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"ل�یMا:  .5 = Qn =  n +  Q = 5 + 
 

م�اس ی�Mج: {Qn| ث� �lن  = Qe =  Q5 = �n =  n¡ 

 �  ی�Mج: ENCHاس�ع�ال نu$[ة فsLاغ�رس على ال�sل} القائ

�
 + 5�� = �1 − 
�� + �1 − 5�� 

5� ال�Fارة:Mف  

"�
� = 
 + 1 − 
1 + 
 

�الة لــــ  �
�"2عMي l
,0| مع$فة على ال�5ال    وج�ول تغL$اتها ه�:. {1

0              √2 − 1                   1   
     −          0          + "′�
� 1                                               1 2�√2 − 1�  "�
� 
 :�qوم�ه ن
 = √2 − 1  

  الأدوات ال§!ور�ة لل=ل؟ 
  خ�اص ال��اس، نu$[ة فsLاغ�رس، ادخال مفه�م ال�الة، ال���ة ال>�2ة، ال�قارنة.

 :aا ال��اmه�فــ ه .$LP!وال� $LغXالة في حل م�ائل ال��  ت�~�� مفه�م ال
  أث�اء ال=ل؟ماهي m2أن ی$جهها ال�لام -C�H ات ال�يR$ال<ع 

ع�م اس�>tار مV.8 ال���ة الXغ$R، ت�~�� ال�وال، خ�اص ال��اس، الان�قال م� الإcار 
�سي إلى ال�>لLلي.Mاله  

  :ل ال�%!وحCال�� h��>قي.ت�P.1ل تgم 
  :l$�Fال�.iان�ة ثان�sة الMال�  

II. 

	&+�& + �& ≥ 	�√�� + ��√	� + ��√�	 

 

 

H 
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N 
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  م� م�FایMة ال���س8 ل�یMا:

	�+�� ≥ 2	� ⇒ 	&+	�� ≥ 2	�� 

  یلي: وOال�sل ن�>Xل على ما

¤	&+	�� ≥ 2	���&+�	� ≥ 2��	 ⟹ 	&+�& ≥ 	�� + ��	 

  ف�MLج:

¥	&+�& ≥ 	�� + ��	�&+�& ≥ ��� + ����&+	& ≥ ��	 + 	�� ⇒ 2�	&+�& + �&�
≥ 	��� + �� + ���	 + �� + ���	 + �� 

MایFاس�ع�ال م�E:R$ة ال���س8 م$ة أخ  

� + � ≥ 2√��, 	 + � ≥ 2√	�, � + 	 ≥ 2√�	 

  ت�Mج ال��FایMة ال�.ل�Oة مFاش$ة.

  أه� ال�V..ات ال��اع�ة في ال>ل: مV.8 م�FایMة ال���س8

  هMاك مV..ات أخ$R ن
l$ مMها:

%	 : Eأخ
 ش$ارتU- م�eای�ة f$شي - = 	√	,  	� = �√�, 	& = �√�,   �% = �� = �& = √	�� 
 �&�+&	  اس�ع�ال م�FایMة ال���س8:ث + �& ≥ 3	�� 
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  2020/2021السنة الجامعية - 2-الامتحان االثاني في تعليمية الر�ضيات

ق�م c$[قة لإنgاء م��.Lل م�اح�ه ت�اوi ضعف م�احة م��.Lل معل�م. مُع$فـــًا Eالإنgاء  .1
�سي وأه� خ.�اته.Mاله  

  أمsلة ما ال�ق�Xد Eال��L�V في ال$[اض�ات؟ ق�م .2

3. .iال�$اجع الق�E لال��أ الاس�Pهان ال$[اضي. اش$ح م$Pائ� الXخ �  ماهي أه

  أی� الVلال في الاس��لال ال�الي: .4

 أثبت أحد التلاميذ لزملائه باستعمال التراجع أن: -

∀� ∈ ℕ∗, ∀	 ∈ ℝ∗, 	9f% = 1           �∗� 

�من أجل   )1 =   محققة �∗�العلاقة      1

^محققة من أجل كل عدد طبيعي   �∗�نفرض أن   )2 4 � − ونثبت صحتها   1

^من أجل   + 1  

%gf	لدينا :  = ^من أجل   1 4 � −   .  ولكن من جهة أخرى لدينا:1

	g = 	gf% × 	gf%
	gf� = 1 × 11 = 1 

  صحيحة. �∗�نستنتج أن العلاقة   2و 1من  


ك أن  .5Lل�لام ;Psك�� تok�10]   لال ال���ع�ل في�ه� ع�د أص�. ت!ل� ع� أه��ة الاس�
 ال$[اض�ات.               
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  .2020/2021السنة الجامعية - 2-في تعليمية الر�ضيات ولالامتحان االأ

 . ال=قل ال�فا���ي، ال�ع�ى، ال�\%c، ال�t!�ات ال��%ةEإ52از اش$ح ال�X.ل>ات ال�ال�ة:  .1

 ل�فه�م ر[اضي ما، مsلا:  .2Lام�لاك ال�ل� ��Lى ل�الةك�� �1�2 تق�tماهي مفه$م ال���ة الع .

م�Vلف ال�V..ات ال�ي �1�2 اس�>tارها لل>�Xل على ه
ه ال���ة EالF�Mة ل!Ls$ ح�ود م� 
  .2ال�رجة 

3. :iان�sال � إل� ه
ا الgMا� ال�ق�م لل�Mة الأولى م� ال�عل�
We حيث  {We| ذات القطر ���الدائرة
عت�� نصف  = ¦ 

  . ن'&%$ نصفي الدائرت�ن بقطر�ن                             {We| نقطة متغ��ة من    لتكن 

       |W } و | e}.كما -, الش*ل  

 بحيث ت*ون مساحة {We|ع45 القطعة 3M, وضعية ما  .1

  الش*ل  الملون أعظم ما يمكن؟ 

  . {We| 345, المسقط العمودي لBا ع Mبحيث   ���النقطة من   Dلتكن   .2

    {� | قطرهقارن مساحة الش*ل الملون بمساحة القرص الذي 

 ث. أجp ع- الأس¬لة ال�ال�ة:. ق�م حلا لهmا ال��!�-

 ما هي الأدوات الt$ور[ة لل>ل؟ ح�د ه�فــا له
ا الgMا�.  -

 أثMاء ال>ل؟ -Lات ال�ي �1�2 أن ی�اجهها ال�لامOع�Xماهي ال  
  .اع8 ت�MXفا لل�1gل ال�.$وح -

؟ -Lال�لام �Mا� عgMا ال
 ح�د الق�رات وال�هارات ال�ي سL�MLها ه
2� ه
ا الgMا� ل����R أعلى م� ال�Mة الأولى ماهي في نu$ك الأدوات  -�� تقMع

�امها في ال>ل.Vة ال�ي �1�2 اس�� ال5�ی
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  ال>ل.

 ش!ح ال�<%ل=ات: ال=قل ال�فا���ي، ال�ع�ى، ال�\%c، ال�t!�ات ال��%ة.  - 

 ال=قل ال�فا���ي

هي نu$[ة مع$��ة، م� أجل "ت�فL$ إcار ��2ح Eفه� ال��فXلات والق.ائع ب�L ال�ع$فة وال�ع$فة  -
� م� نgا� في ال��ض�ع ما.   2ُ!��- ال�فه� �rاء ال�فاMب �م م� ال�عP$ عMها" إنه ی�علE oفه� ��l ی�

  .خلال ال�ض��ات وال�1gلات ال�ي 2>لها
� وسL$ورات - فtاء م� ال�gاكل أو وض��ات ال�1gل  -�rة مفا�ال�ي یi�.M علاجها على ع

�امها ل��Lsلها.Vة ال�ي �1�2 اس�]Uلات اللغ�[ة وال$مLsال�� 
لlها، وtعFلة بXم� 
c%\ال� «Schème» g2ق�د ل�عال5ة عائلة م� ال� i
� الsاب; ال�uMاكل".  52- أن ت!�ن ال�

  العMاص$ ال�ع$��ة ال�ي ت��ح EالgMا� في ال��ض�ع ع�ل�ة. 

هي جUء م� ال�V.8، �1�2 أن ت!�ن ص>�>ة أو خاecة؛ تLg$ إلى "خXائ�  ال�t!�ات ال��%ة:
�امها م� قPل ال.ال- في وض��ات حل ال�1gلات، وه
ا لا 2عMي Vاب�ها أو اس��l �العلاقات ال�ي ی�

  $حها أو تP$[$ها"؛ هي �Fارة ع� ن�8 م� الXVائ�. أنه قادر على ش

 اس�>tار ال�V..ات والuM$[ات الgM.ة العاملة. ال�ع�ى:

ك�C�H h- تق�2. ام�لاك ال�ل�m2 ل�فه$م ر�اضي، مBلا: مفه$م ال���ة الع�tى ل�الة. ماهي  - 

م- م\�لف ال�\%%ات ال�ي C�H- اس�=§ارها لل=<$ل على هmه ال���ة ;ال�eFة ل2Bj! ح�ود 

 .2ال�رجة 

ع� o]$c ال�ع��� وال��ULL(الاس�ق$اء) ل�R ال.فل وع� o]$c الاس��لال ل�R ال�$اهo. و[��1 أن 
 نل�V ذل في:

 1 -:h��>ي  ال�=�ی� وال���Mم��5عة أش�ل ی �ت>�ی� ج��ع الXVائ� أو ال��ات ال��ULة له وت>�ی
  إلLها ال�فه�م.

2� أمsلة ت>قo ال�Bال واللامBال- 2�2� أمsلة لا ی��Mي ال�فه�م إلLها (أمsلة ع�م : تق�ال�فه�م، تق
.(oال�>ق 
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   .2ال�\%%ات ال$اجp اس�=§ارها ل�ع22-  ��ة ع�tى ل2Bj! ح�ود م- ال�رجة 

 

 iة أولى ثان�Mال� 

=�
� = 	
� + �
 + �, 	 ≠ 0 

                                                   	 < 0 → 

= �f¨�(�   ى�uة ع���  

  ال�Mة ثان�ة ثان�i ف�ا ف�ق: اس�ع�ال ف!$ة انع�ام ال��gقة

 : س�!�ن إذا ���م�احة نXف الق$ص   -

� = 18 c¦� 

) �Lفي الق$صXو (%�وم�اح�ي ن (��:-Lهي على ال�$ت ( 

  �� = 18 c�¦ − 
��  ,           �% = 18 c
� 

 :{Lح
 = W   

  هي: ال1gل ال�ل�ن  م�احة

�H = � − ��% + ��� = c8 �¦� − �¦ − 
�� − 
�� = c4 �−
� + ¦
� 
  : ، لFM>} ع� ال���ة الع�uى لل�الة 
اذا �Fارة ال��احة ت�علo بــــ: 

�H�
� = c4 �−
� + ¦
� 
 تقPل ���ة ع�uى ال��افقة لـ: �
��Hسال- فإن  �
وح�- ال��ال ال�ابo، و�Oأن معامل  


 = −�2	 = 12 ¦ 

�H�12 ¦� = c8 ¦� 

  . {We|هي ال��ق8 الع��دi لها على  L<EM}   ���الMق.ة م�   Dل�!�  
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على  �هي ال��ق8 الع��دi لـ  Mول�یMا    �قائ� في   W�eفإن ال�sل}  ���م�   �EDأن 
|We}:ج�Mوعل�ه ن�� .  

� � = W  ×  e 

 تع.ى Eالعلاقة:   {� | ول�یMا م�احة الق$ص ال
i ق.$ه

�HH = c4 � � = c4 W  ×  e = c4 × 
�¦ − 
� = �′ 
�HHال5��Mة:  = �′ 

  ما هي الأدوات ال§!ور�ة لل=ل؟ 

، ال�sل} ال�$س�م 2م�احة ق$ص، خ�اص ال��احات، ال���ة الع�uى ل!Ls$ ح�ود م� ال�رجة 
  في نXف دائ$ة، العلاقات ال��$[ة في مsل} قائ�، ال�قارنة.

 :aا ال��اmح�اب م�احة ش1ل. ح�د ه�فــا له  
  ات ال�يR$أث�اء ال=ل؟ماهي ال<ع m2أن ی$اجهها ال�لام -C�H 

اس��Mاج م�احة ال1gل، الVل8 ب�L م�احة الق$ص ونXف الق$ص، مgاكل ح�اب�ة، ع�م 
اس�>tار مV.8 ال���ة الع�uى، ال>�اب ال>$في، Eع� الuM$[ات الgM.ة (العلاقات ال��$[ة 

.(�  في مsل} قائ

  :ل ال�%!وحCت<��فا لل�� cقي.اع�P.1ل تgم  

 ؟ح�د الق�راm2ع�� ال�لام aا ال��اmأن ی��2ها ه -C�H ت وال�هارات ال�ي 

ت>لLل ش1ل، إعادة ال$س�، ت>لLل ال�ع.�ات، ت.oLP الق�اع� ال>�اب�ة في وض��ات م�Vلفة، 
�سة وال�>لLل (دمج ال�F��1ات).MالهE 8 ال>�ابOر 

ال�qی�ة ال�ي ع�� تق�H. هmا ال��اa ل�l$�F أعلى م- ال�Fة الأولى ماهي في نt!ك الأدوات  - 

 C�H- اس�\�امها في ال=ل.

  اس�غلال مفه�م ال�o�g في الF>} ع� ال���ة الع�uى.
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  2019/2020ال�Fة الqام]�ة - 2-الام�=ان الأول في تعل���ة ال!�اض�ات
I( .في ال�>�[ل ال�عل��ي �Lلف أدوار الفاعل�Vد م�  ح

  ق�م أمsلة. (Les Théorèmes en acte) ال�t!�ات ال��%ةو Schème)(;ال�\%cما ال�ق�Xد  - 
  إل� الgMا� ال�الي: - 

  ال��$اج>ة: ℝحل في                         
√3 − 
 − √
 + 1 < 
 + 3 

  Eع� إن5ازك ل>ل ه
ا الgMا�، أج- ع� الاسeلة الأت�ة:
ح�د الأدوات ال$[اض�ة ال�ي ی�� ت�~�فها في ال>ل مع الإشارة إلى ال����R ال�راسي ال
i یُـقّ�م ��ه  - 

  الgMا�.ه
ا 
 - .
Lال�ل� R�  ماهي ال�هارات والق�رات ال�ي سL�MLُها ه
ا الgMا� ل
� ال�ال�ة:  ع$ف ال�فه�م مMًLPُا - �rاش$ح ال�فا �، ال��!اج=ةالg$و� ال�اج- ت�ف$ها لام�لاك مفه�م ما. ث

  . الـ�الة، ال��eای�ة
 إدراج Eع�  - M1�2 دها. هل�الأسeلة أو ال�ع�یلات هل ت$R في ه
ا الgMا� صع�Oات أوع�ائo، ح

  على ن� الgMا� لَِ�ُ>ــ� م� ه
ه الXع�Oات.
II(   

2� أمsلة.  - �  مUL ب�L العائo الا���Eم�ل�جي وال�ی�اك��1ي مع تق
  مUL ب�L ع�ل ال$[اضي وع�ل ال�ی�اك��1ي. - 
  إل� الgMا� ال�الي: - 

,1 نtع:                   387© 387387 … = - 
  على ش1ل �l$ غL$ قابل للإخ�Uال. αأك�-               

  Eع� إن5ازك ل>ل ه
ا الgMا�، أج- ع� الاسeلة الأت�ة:
ما ه� ال�فه�م ال�عالج م� خلال ه
ا الgMا�، ق�م Eع� الXع�Oات ال�ي ت>� م� تعل� مsل ه
ه  - 

.��rال�فا  
2� ه
ا  ال����R ال�راسي ال
i 2فtل ��ه ح�د الاه�اف ال��.$ة م� خلال ه
ا الgMا�، ما ه�  - �تق

  الgMا�.
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  ال=ل. 
I( - م\�لف أدوار الفاعل2- في ال�=$�ل ال�عل��ي. ح�د 

  ال�!ج]�ة: اخ��ار م�ض�ع الF>}. ال!�اضي .1
  ال\�V2 :!27ار م�اض�ع لل�عل��. ال�tام الاج��اعي .2
  ال\27!ت>�[ل ال�ع$فة ال�ق$رة الى مع$فة تعل���ة.  الأس�اذ: .3
4. m2ه: 2>�ل ال�ع$فة ال�عل���ة الى ال�ل�E مع$فة خاصة  

  ق�م أمBلة. (Les Théorèmes en acte) وال�t!�ات ال��%ة Schème)(;ال�\%c ما ال�ق<$د  -
1.  c%\ال�)(Schème: "اكلg2ق�د ل�عال5ة عائلة م� ال� i
� الsاب; ال�uMاص$ .  "ال�M52- أن ت!�ن الع

 في ال��ض�ع ع�ل�ة. مsلا: إحXاء عMاص$ ه� مV.8. ت��ح EالgMا�ال�ع$��ة ال�ي 
هي جUء م� ال�V.8، �1�2 أن ت!�ن ص>�>ة أو خاecة؛ تLg$ إلى "خXائ�  ال�t!�ات ال��%ة: .2

�امها م� قPل ال.ال- في وض��ات حل ال�1gلات، وه
ا لا 2عMي أنه Vاب�ها أو اس��l �العلاقات ال�ي ی�
�  4.70=  4.7×  10ع� ن�8 م� الXVائ�. مsال: قادر على ش$حها أو تP$[$ها"؛ هي �Fارة Mع")

  ".)0أضف  ،10ض$ب ع�د في 
3√  ال��!اج=ة: ℝحل في  - − 
 − √
 + 1 < 
 + 3 


�G  نع�P$ ال�الة:� = √3 − 
 − √
 + 1 − 
 − 3 

ل Gال�الة  ,1−|مع$فة على ال�5ا 3} دوال م�MاقXة ت�اما) على ال�5ال  3وم�MاقXة ت�اما (م��5ع   }−1,   وعل�ه ن���Mج أن: |3
�∀
 ∈ }−1, 3}: G�
� < G�−1� = 0�⇒ «∀
 ∈ }−1, 3}: √3 − 
 − √
 + 1 < 
 + 3¬ 

�  ومMه حل ال��$اج>ة ه�: = }−1, 3} 
ح�د الأدوات ال!�اض�ة ال�ي ی�. ت$��فها في ال=ل مع الإشارة إلى ال�l$�F ال�راسي ال�m یُـقّ�م °�ه هmا  -

.aال��ا 
: 2: ال�الة، م��5عة ال�ع$[�، ال$تاEة، ات5اه تغL$ دالة. �1ال��Fع. � ال�\%cت�Vلف الأدوات Eاخ�لاف 

ال�l$�F ال��$اج>ة، م��5عة ال�ع$[�، ال��FایMة وخ�اصها، ال5
ر ال�$�Oعي، ال��.اEقات الgهL$ة. 
  ثان�i. 2: ال�Mة ال�ف§ل
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- .m2ال�ل� lل� aا ال��اmماهي ال�هارات والق�رات ال�ي س2��2ُها ه  
 الة مف�$ م� ال�gاكل الVاصة Eال�!LP$ وال�XغL$. (تعU]Uه لLلع- دور الuM$[ة lLأداة ناجعة ل>ل ال!sه�م ال

 الgM.ة).
 .8.Vال� 
LفMء ت� ض$ورة تع�LL م��5عة تع$[� �Fارة جP$[ة قPل ب
 .لفة�Vال>�اب في وض��ات م �
 على اس�ع�ال ق�اعLر[- ال�ل�� ت
 وال�  ال���ع�لة. ق�ة ال�لاحuة ال���sلة في اس�Vلاص رتاEة ال

ال�!وa ال$اجp ت$ف!ها لام�لاك مفه$م ما. ث. اش!ح ال�فا��. ال�ال�ة: ال��!اج=ة،  ع!ف ال�فه$م م27ًُ�ا -
  ال��eای�ة، الـ�الة. 

ال�فه�م �Fارة ع� ف!$ة م5$دة أو ص�رة ذه�Mة (عقل�ة) 12ّ�نها الف$د ح�ل ع�ة أش�اء أو م�اقف ر[اض�ة 
 ،$sك ج��عها في خاص�ة أو أك$�gه ت
ت��MX الأش�اء وت>�ی� ما  الف!$ة فيL<E} �1�2 الاع��اد على ه

 إذا lان; أمsلة أو ل��; أمsلة على ه
ه الف!$ة ال�5$دة.  
ع� o]$c ال�ع��� وال��ULL(الاس�ق$اء) ل�R ال.فل وع� o]$c ال�!وa ال$اجp ت$ف!ها لام�لاك مفه$م ما: 

 الاس��لال ل�R ال�$اهo. و[��1 أن نل�V ذل في:
أش�ل ی��Mي إلLها  وت>�ی� م��5عةت>�ی� ج��ع الXVائ� أو ال��ات ال��ULة له  وال�<��h: ال�=�ی�- 1 

  ال�فه�م.
2� أمsلة لا ی��Mي ال�فه�م واللامBال ال�Bال- 2�2� أمsلة ت>قo ال�فه�م، تق�  أمsلة ع�م ال�>قo).(إلLها : تق
 3 -h��$1لات.ال�gت�~�فه في حل ال� : 

ق�tة بلغة ال�L����) .(o.Mه�ا تعPّ$ ع� اخ�لاف في  هي علاقة ثMائ�ة ب�L عXM$[� (ع�دی�) ال��eای�ة:
� ال�قارنة ب�L عXM$[� م� م��5عة ما. وق� ت!�ن في ش1ل خاص�ة أو اس�لUام مM.قي مsل:Lوهي تف 

 	 > � ⇒ 	 + � > � + � 
ج�لة مف��حة بلغة ال�o.M)، وlل ���ة ع�د2ة له
ا ال�5ه�ل (م5ه�ل ال��$اج>ة هي م�FایMة فLها  ال��!اج=ة:

  .م>ققة أم لا)، وOال�الي lل عXM$ 2>ققها ��2ى حلاً له
ه لل��$اج>ة(ح��قة تع.ي لل��FایMة ���ة 
EعXM$ واح�  ت�عى م��5عة الان.لاق م��5عة عXM$ م� ت$l 8Oل علاقة s�2ل ر[اضي هي lائ� ال�الة:

لأول ساEقة والsان�ة ��2ى ص�رته فق8 على الأكs$ م� م��5عة ت�عى م��5عة ال�ص�ل. ��2ى العXM$ ا
  ب�اس.ة ه
ه ال�الة.

- .aات أوع$ائ�. إدراج ;ع: ال�ع�یلات على ن_ ال��اR$صع  

صع�Oات ت�علo ب��~�� ال�وال، أو صع�Oات ت�علo ب�راسة ثلاثي ح�ود أو Eع� الXع�Oات ذات الاصل 
  الا���Eم�ل�جي ال�ي ت�علE oال5
ر ال�$�Oعي.
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3√. أو دراسة اشارة ال�Fارة GغL$ ال�الة ادرس ات5اه ت الأس¬لة: - − 
 − √
 + 1 − 
 − 3  �LLوتع
  م��5عة تع$[فها.

  
II( U2لة. مBأم .Hي مع تق�Cم$ل$جي وال�ی�اك��$�F;ب2- العائ� الا  

ی$ت8F الأول ب�ار[خ ال�فه�م. مsلا ال��سعات ال�ي أع.L; ل�فه�م الع�د، ت�.ل- ال�ع�یل و�لا ت>�ل إلى 
�اغ�ج�ة للاس�اذ. ر8O مفه�م الع�د العE i$gال��اس ح�ل LPالإخ��ارات الE انيs8 الFم�ل�جي. ی$ت���Eا Uحاج

  ال�>��س على ح�اب ال�$5[�).الإف$ا� في اس�ع�ال (فUL[ائي ه
ا ال�فه�م ال$[اضي الى مق�ار 
  مU2 ب2- ع�ل ال!�اضي وع�ل ال�ی�اك��Cي. -

  أوجه الإخ�لاف  أوجه ال�eه
  الان�اج أو�عادة الان�اج  حل ال�gاكل وc$ح اسeلة ج�ی�ة

  نUع ال��اق أو�عادته  ال�عLP$ وسLلة لل�Xاغة، والP$هان وسLلة للإقMاع
  أو�عادتهانUع ال
ات�ة   تق��� ال�ع$فة إلى حق�ل جUئ�ة

  إن�اج ال�ع$فة، بMاء الP$امج  

  على شCل Ff! غ2! قابل للإخ�Uال. αال��ا�f :aا;ة  -

- = 1, 387© 387387 … ⇔ - = 1 + 0,387387387 …®®®®¯®®®®°±  

1000, = 387 + , ⇔ 999, = 387 ⇔ , = 387999 = 43111 

- = 1 + 43111 = 154111   ومMه        
- aا ال��اmه  .ال�فه$م ال�عالج م- خلال هmل هBات ال�ي ت=� م- تعل. مR$ع: ال<ع; .Hتق�

  ال�فا��..
 .iور�  الع�د العi$g وت�Lsله ال

یi�.M ت>; ه
ا ال�فه�م ال!Ls$ م� الع�ائo الا���Eم�ل�ج�ة ن
l$ مMها: اع�Fار الع�د العl i$gع�دی� 
.i$gد الع�  �Pcع�LL بMLه�ا فاصلة، ال�قارنة وال�$تL-، الع�ل�ات، مفه�م الع

-  .aا ال��اmة م- خلال ه!%Fالاه�اف ال� .aا ال��اmه .Hف§ل °�ه تق�H �mال�راسي ال l$�Fال�  
 ثان�i. 1ال!�اEة ال!�$[ة لع�د ناoc اcلاقا م� ال!�اEة العi$g ال�ور[ة له. ال����R ال�Mة 
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  .2019/2020الجامعية السنة- 2-في تعليمية الر�ضيات الثانيالامتحان 

I.  تمام قليلLناك اL >> ندسة -, التعليم الثانوي عموما، وأحيانا أخرى بكمنBس الUبتدر

المش*ل -, طر�قة ZعليمBا وجعلBـــا مُملـة وصعبة، رُغــم مـــا لBـــا من دور -, Zعلم المفاLيم، الXY لWست 

ومــا تلعبھ من أدورٍ أساسية -, العلوم التطبيقية  بالضرورة Lندسية، بــل ر�ـــاضية وعلمية كذلك

ولتطو�ر كما أن الBندسة أداة لرفع قدرات الطفل ع45 التفك�� المنطقي والاستدلاf,  .لتكنولوجيةوا

 .>>والتصور�ةالأدائية  مBارتھ

�سة  P$زاحلل ه
ه الأc$وحة م –Mاله �  في ال�عل�� الsان�E.iع� الأه�اف م� تعل
�سي وماهي أه� خ.�اته.  - Mاء الهgالإنE د�Xما ال�ق  
  c$[قة لإنgاء الع�د ال
هPي.ق�م   - 


):(ال�الي إل� الgMا� Lم لل�لام�  ال�ق
  لاحظ الش*ل، 

 ��BC�// �EF و ��AD�// �EG حيث:
���e  أثoت أنّ:  + �¶W� = 1 

2� حلٍ مMاس- له
ا الgMا�، - �         ؟ هتق�MM1�2 �2ام���R أi في  بE �Lع� تق
  .ماهي ال�عل�ات ال���ه�فة مMه - 

  الق�رات وال�هارت ال�u�M$ة م� خلال ه
ا الgMا�. ماهي - 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 
  2محاضرات في تعليمية الرياضيات 

 

93 

 

EXAMEN "Didactique des Mathématiques"  2014/2013  

Voici le problème (proposé pour les élèves du collège) suivant :               
<<Un auberge de jeunesse propose des chambres à 2 lits et des dortoirs à 6 lits. On 
compte 40 lits pour 12 pièces (chambres et dortoirs).  
Calculer le nombre de chambres et le nombre de dortoirs. >>  

1- Analysez le problème : 
 La résolution, les concepts et les outils utilisés dans la solution, le but de 

ce problème. 

   2-Qu'est-ce qu'une situation problème ? 

  ق%عة (غ!فة أو م!ق�). 12س!�! م�$اج�ة في  40اس!ة. ل�ی�ا  6تق�!ح ب�2 شeاب غ!ف م- س!�!�- وم!اق� م- 
  ماه$ ع�د fل م- ال�!اق� والغ!ف.

 ��Cل.لوالأدوات ال��Fع�لة، الغ!ض م- احلل ال��Cل: ال=ل، ال�فا��.  -
  ما ال�ق<$د ;ال$ض]�ة ال��Cل. -

II. 
- Quelle est l'aire de la partie hachurée de la figure ? (l’unité est le petit 

carré) 
  الوحدة هي المربع الصغير):(ما هي مساحة الجزء المظلل في الشكل الآتي 

 

- Quelles sont les capacités développées par cet exercice chez l’élève ? 

  ماهي القدرات التي ينميها هذا التمرين عند التلميذ؟

III. 

1- Montrer que (∀· > 0, |
| 4 ·� ⟹ �
 = 0�. 

2- Montrer que pour tout �
, 5� ∈ ℝ�: 

max�
, 5� = %��
 + 5 + |
 − 5|�. 
Quelle est la fonction de la démonstration mathématique ?      -   

  ماهي وظيفة البرهان الرياضي
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   EXAMEN De ratrappage "Didactique des Mathématiques"  2014/2013  

   L’exercice suivant est un exercice proposé pour les élèves en classe de 
second comme une situation didactique : 

<< Soit �A9�9 la suite de nombres entiers définie par : 

A] = 0 et, pour tout entier naturel n, ¥ A�9 = A9i�  A�9*% = 1 − A9. 

- Calculer A�]%' , puis déterminer: 

/ Ag
gm�]%'

gm]
.  ≫ 

Résoudre cet exercice, puis extrait : 

- Le but de cet exercice. 

- La signification du contrat didactique 

- Les différentes phases de déroulement de cette situation didactique. 

- Les relations entre les trois pôles dans le triangle didactique 
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EXAMEN "Didactique des Mathématiques"2012/2013 

Exercice 01 

1. a) -L’énoncé suivant est un théorème admis en classe de second : 
étant donnés G une fonction dérivable sur un intervalle ouvert � et 
] un élément 

de � , ≪ G admet une xtremum en  
] ≫ implique ≪ GH�
]� = 0 ≫. 
   L’implication réciproque est-elle vraie ?  

            b) -La conjecture suivante est-elle vraie ? 

                        ≪ ∀� ∈ ℕ: �� + � + 41 est premier ≫    

- Quel est la nature de raisonnement utilisé dans chaque question ? 
- Donner un exemple de ce type de raisonnement. 

          2.  Montrer que pour tout réel 
 ≠ 2, on a, 
 + 1
 − 2 ≠ 1 

- Donner un exemple de ce type de raisonnement. 

Exercice 02 

            La figure ABCD ci-contre est constituée  

de 9 carrés. Le carré pointillé a pour côté 10 �� et le plus petit a  
 Pour côté 1 ��. 
a-Quelle est la nature de ABCD ?  
 
 

 
 

 

- Quel est l'objet de la didactique. 

- Définir : le contra didactique, la transposition didactique 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 b-Quelles sont les capacités développées par cet exercice 
chez l'élève.  

 

Exercice 03 
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Correction. 

Exercice 01  

1. a) -   L’implication réciproque est fausse. 

   Contre-exemple : G: 
 ⟼ 
& une fonction dérivable sur ℝ. 

  On a GH�0� = 0, mais G n’admet pas un extremum en 0. 

  b) -La conjecture est fausse. Contre-exemple : soit ?��� = �� + � + 41.  
 On a,   ?�40� = 412 est divise 41. 

- Le raisonnement utilisé dans les deux questions est :  

le raisonnement par contre-exemple 

- Exemple : Montrons que�∀
 ∈  ℝ, 
 ≥  0) est fausse.  

Considérons 
 = −1. 
          2.  Par l'absurde. On suppose que

j*%jf� = 1, donc  
 + 1 = 
 − 2 

C'est-à-dire 1 = −2 (impossible). Alors j*%jf� ≠ 1. 

- Exemple : Comme exemple, nous démontrerons l'irrationalité de √2 . 

Exercice 02 

a- ABCD est un rectangle. Car DC=32��, BC= 33�� 

 et ���� ⊥  �e��, �We� ⊥  �e�� . Voir la figure. 

  

a- ABCD est un rectangle. 
 
 
 

Exercice 03 

Objet de la didactique 

 L’étude du processus de transmission et d’acquisition des connaissances 

en situation d’apprentissage. 

 Théoriser les phénomènes liés aux situations d’enseignement et 

d’apprentissage. 

 Agir sur le système d’enseignement en vue d’améliorer les conditions 

d’apprentissage et son rendement. 

Le contrat didactique,   
L’ensemble des comportements de l’enseignant qui sont attendus de l’élève, 

et l’ensemble des comportements de l’élève qui sont attendus de 

l’enseignant :-ensemble des règles implicites en grande partie. 
La transposition didactique, les transformations des savoirs savants en 

savoirs à enseigner puis en savoirs enseignés. 

 b-Les capacités développées par cet exercice chez l’élève : 
La réponse contient un doute, et puis la recherche des arguments est indispensable.  
- la nécessité de démontrer. 
- Le développement de raisonnement déductif. 
- L'obligation d’analyse des données dans un problème. 
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  أع�ال م$جهة
a1ن�ا 

1 . 

  أEعاده:  ABCDمستطيل     
.AB = 6 cm    BC = 8 cm  

.[AD]  نق.ة م�  M 
  ال�������12�Lن   ∶ 
���ة لـ جل أiأم� 

 )(BM و AC) (ی��   .م�عام

  

 ، ث� م�60kmعلى م�افة  Bن>� م�یMة Aم� م�یMة  90km/hت�L$ س�ارة �E$عة م�u�Mة ق�رها  .2

A ةMی�  .�E100km/h$عة م�u�Mة ق�رها  60kmعلى م�افة  Cإلى م
  ؟Cإلى  Aماهي ال�$عة ال���س.ة ال�ي ت!�ن ق� سارت بها ال��ارة Lcلة ال$حلة م� 

  ال�.ل�ب: 
  ماهي ال��ارد ال�ي ت$اها ض$ور[ة ل>ل lل ت�$[�؟  -

  ماهي ال�عل�ات ال���ه�فة م� lل ت�$[�؟ - 
2� lل ت�$[� م� ال��ار[� ال�اEقة. �  وفي أi م���R �1�2 تق

؟ - Lال�لام �Mها عL�Mرات وال�هارات ال�ي س��  ماهي الق
  هل ت$R في هـــــــ
ه ال��ار[� ع�Fات مه�ة لل�عل�؟  - 

  ق�م م�غL$ا تعل��ا ل!ل م�ألة.
  ؟هل هي مMاسFة ل�!�ن وض��ات تعل�؟ ول�اذ - 

  
  
  
 
 
  

A  

B C 

D M 
 

8cm 

6
cm
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 a2ال��ا  
� حـــلا ح��قLــــــاً لل�5لـــــــــــــــة:1l /  

⎩⎪
⎨
⎪⎧
 + 1
 = 5

5 + 15 = ¿
¿ + 1¿ = 


 

 ,Mathematics Competitions /V. 8 , N. 2 .4، هـ) 3، د) 2، جـ) 1أ) لا ی�ج� حل، ب) 
1995, p 42. 

,À أرOعــــة أع�اد ���Pcة غL$ مع�ومة  . 2 �, �, 	  .:�$gال oت>ق 	� = �À   

A ب$ه� أن الع�د: = 	� + �� + �� + À� 
  غL$ أولي.
  ال�.ل�ب: 

-  .�LM]$لا م� ال��l حل  
  ماهي ال��ارد ال�ي ت$اها ض$ور[ة ل>ل lل ت�$[�؟ ق�م م�غL$ا تعل���ا ل!ل ت�$[�  
2� lل ت�$[� م� ال��ار[�  - �ماهي ال�عل�ات ال���ه�فة م� lل ت�$[�؟ في أi م���MM1�2 Rا تق

  ال�اEقة.

؟ - Lال�لام �Mها عL�Mرات وال�هارات ال�ي س��  ماهي الق
  هـــــــ
ه ال��ار[� ع�Fات مه�ة لل�عل�؟ ق�م م�غL$ا تعل��ا ل!ل م�ألة.هل ت$R في  - 
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  3 ��اaال
,	 ثلاث أع�اد ح����ة   م�جFة ت�اما أثP; أن: �و   �

�	 + � + �� 61	 + 1� + 1�7 ≥ 9 

 تع��� ه
ه القاع�ة.M1�2 هل  
  ماهي ال��ارد ال�ي ت$اها ض$ور[ة لل>ل؟ ق�م م�غL$ا تعل���ا لل��ألة.


؟ - Lال�لام �Mها عL�MLرات وال�هارات ال�ي س�  ماهي الق
  هل ت$R في هـــــــ
ا ال��$[� ع�Fات مه�ة لل�عل�؟  - 

  4 ل��اaا

  قارن ب�L الع�دی�:  .1

W = 1 + �1,012013014015016��
1,012013014015016 , e = 1 + �1,012013014015017��

1,012013014015017  

 

,�أوج� ثلاثة أع�اد ���Pcة غL$ مع�ومة   .2 �, 	. :{L<E  

 1	� + 1�� + 1�� = 14 

  ل�%ل$ب.ا
  حل lلا م� ال��$[�LM. مP$زا:

  ال��ارد الt$ور[ة ل>ل lل ت�$[�. -  
 - .
Lال�لام �Mل ت�$[� عl هاL�Mرات وال�هارات ال�ي س��  ال�عل�ات ال���ه�فة، الق
2� ��ه lل  - �  ت�$[�.ال����R ال
MM1�2 iا تق
 - .
Lها ال�ل�Lالاخ.اء ال�ي �1�2 أن 2قع ف  
  ق�م م�غL$ا تعل��ا ل!ل ت�$[�. - 
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 a5ال��ا.  

1- .
Lة على ال�لام�Pع� آثاره ال�لE ع� �  ما ال�ق�Xد Eالعق� ال�عل��ي. ت!ل

  �� 4م$Oع �cل ضلعه  ��Weفي ال1gل ال�قابل 
  ل�!�ن   . ن$[� مع$فة م�ضع الMق.ة {�W| نق.ة م�   
  ال��احة ال�M.قة أصغ$ ما �1�2. 
  أع� ص�اغة ال�M بلغ� الVاصة مع تX>�ح Eع� الهف�ات  - 

  العل��ة أو ال�.��Fة.
  حل ه
ه ال�ض��ة مMًLPُــا ال�عارف ال���ه�فة ث� الأدوات ال$[اض�ة - 
  اللازمة لل>ل 
2� ه
ه ال�ض��ة. - �  في أi م���MM1�2 Rا تق
 ال���خاة م� هــــ
ه ال�ض��ة.ماهي الق�رات والاه�اف  - 

  ما ال�ق�Xد Eال��غL$ ال�عل��ي. ق�م ثلاثة أن�اع م� ال��غL$ ال�عل��ي. -2
  ع$ف وض��ة ال�1gل مMLPا اه��Lها مق�ما و~ائف ال�1gل XEفة عامة. - 
  حل ال��Cل ال�الي: - 
 �LLع�Pc دی�� غL$ مع�ومL<E �L}: �و  � م�Vلف�L أوج� ع

1� + 1� = 12003 
  م�غ2!ا تعل���ا له.مق�ما 
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